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\Verweile doch!
Du bist so schon!

Faust

Dieses Dichterwort formuliert, was seit
Menschengedenken nur ein Traum blieb:
etwas Schones zu konservieren, eine
Stimmung, eine Erinnerung, ein Gefunhl,
eine Bewegung, eine Stimme, Musik.. .,
um auf diese Weise die Verganglichkeit
aufzuhalten und das so konservierte
nach Belieben reproduzieren zu kKonnen.
Lange muBte dieser Traum unerfulit
bleiben; es dauerte immerhin bis zum
Jahre 1877, als Thomas A. Edison den
ersten funktionsfahigen mechanischen
_Phonographen* der Offentlichkeit vor-
stellen konnte. Das erste in der Welt auf
diese Weise aufgezeichnete Gerausch
war ein freundlicher Laut: Edisons
Lachen.

An phantastischen Ideen zur Speiche-
rung des Tones, des Schalles, hatte es
nicht gefehlt: so wird dem [taliener Porta
im 16. Jahrhundert der Vorschlag zuge-
schrieben, in eine bleierne ROhre zu
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sprechen, diese flugs wieder zu ver-
schlieBen und am andern Ort wieder zu
offnen, um das so hineingesprochene
wieder héren zu kdnnen. Minchhausen
mit seiner Geschichte vom eingefrore-
nen Horn, das in der warmen Stube die
in der eisigen Kélte hineingeblasenen
und eingefrorenen Tone beim Auftauen
wieder von sich gab, ist ja wohl hin-
reichend bekannt.

Wie kommt nun der Ton auf das
Magnetband? Wie wird er dort gespei-
chert, damit man ihn jederzeit abrufen
kann? Man sieht auf dem Magnetband
Keine Verdnderung, man kann das Band
anfassen und spurt nichts, keine Rille
wie z.B. bei einer Schallplatte. Und
dennoch ist die Musik auf dem Band ge-
speichert, gewissermaBen eingefroren.



1. Vorwort

Voraussetzung fur die moderne
Cassetten-Bandaufzeichnung

Es war ein langer Weg, bis alle die
technischen Erfindungen und Entdek-
kungen vorlagen, die die Voraussetzun-
gen fur eine Konservierung des Schalles
auf das Cassetten-Band bildeten:
die Entdeckung des Magnetismus durch
die Griechen, die Erkenntnisse Uber das
Wesen des Schalles und uber die
Akustik, uber den Elektro-Magnetismus,
die den Danen W. Poulsen im Jahre 1898
in die Lage versetzten, das erste
Magnetbandgerat der Welt zu bauen,
das ,Telegraphone®, das mit Stahldraht
lief. Damit war das magnetische Schall-
aufzeichnungsverfahren erfunden und
realisiert worden.

- Es dauerte wieder eine ganze Reihe
von Jahren, die die Erfindung der moder-
nen Schallaufzeichnung auf Magnet-
band brachten, bis in der Mitte der flnf-
ziger Jahre Tonbandgerate auch fur eine
breitere Schicht von Amateuren preis-
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lich erschwinglich wurden. Bis dahin
gab es Bandgerate nur bei den Profis in
Rundfunk und Studio. Der eigentliche
Durchbruch kam tGberhaupt erst, als im
Jahre 1964 das Compact-Cassetten
System in den Markt eingefiihrt wurde.
Nun war es bald jedem moglich, sich ein
Gerat zur Schallplattenspeicherung zu
kaufen, denn die Gerate waren preis-
wert, obendrein handlich und einfach zu
bedienen. Wir benutzen heute unsern
Recorder so selbstverstandlich und
denken nicht mehr daran, was alles not-
wendig war, diese Qualitat zu erreichen:
standig neue Bandmaterialien, immer
neue Entwicklungen bei Tonképfen,
beim Antrieb, in der Bedienung.

Die magnetische Aufzeichnung ist
heute aus unserm Leben Gberhaupt
nicht mehr wegzudenken, selbst wenn
wir uns nur selten bewuBt werden, wie
oft wir mit ihr in Kontakt stehen: Radio-
musik wird meist auf Rundfunkband ge-
speichert, Schallplattenmusik stammt
vom Masterband, Telephonanrufe beim
Ansagendienst der Bundespost: ein
Stimme von Band, ebenso wie bei Anruf-
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beantworter. Geldbuchungen, Gehalts-
und Lohnbuchungen kommen vom
Magnetband, Ausweise haben einen
Codierungsstreifen mit Magnetband und
- S0 weiter.

Welche Vorteile bietet nun die magne-
tische Aufzeichnung? Die Aufnahme ist
im Amateurbereich einfach durchzu-
fuhren und auch preiswert. Ein Recorder
ist universell einsetzbar, das Band ist
jederzeit l6schbar. Dies ist einer der be-
deutendsten Vorteile des Magnet-
bandes. Dadurch ist es nun moglich, wie
z.B. beim Schreiben durch Ausradieren,
eine nachtragliche Korrektur zu machen.
Dazu wird die fehlerhafte Passage ein-
fach neu Uberspielt, der Fehler also ganz
einfach beseitigt. Ein separates Léschen
ist nicht n6tig. Bei professionellen Ver-
wendern geht die Fertigkeit so weit, daB
einzelne Worte oder sogar Silben auf
diese Weise beseitigt werden.

Die Compact-Cassette hat noch eine
Reihe von ganz speziellen Vorteilen.
Durch die Form des Gehé&uses ist das
Band weitgehend vor mechanischen
Verletzungen und Beschadigungen ge-
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schutzt. Das Cassettenband bietet aus-
gezeichnete Qualitat in ausreichenden
Spielzeiten. Vor allem das bei anderen
Systemen lastige Einfadeln des Bandes
entfallt — Cassette in den Recorder |
legen, fertig. In Sekundenschnelle ist ein
Bandwechsel vollzogen, ist die Cassette
wieder aufnahmebereit. Es gibt kaum
Probleme mit Spurlage, Bandgeschwin-
digkeit. Dabei ist die Cassette klein und
handlich, so dal3 auch die Recorder
handlich und gut zu transportieren sind,
unabhangig ob sie flr den Betrieb unter-
wegs oder im Auto gedacht sind.



2. Der Cassetten-
Recorder

Standardgeréite-ﬁadiﬂ recorder-Stereo-
gerate-Decks-Autogerate

Bei der Vielzahl der heute angebote-
nen Cassetten-Recorder fallt die Wahl
fur ein bestimmtes Geréat erfahrungs-
gemaB sehr schwer. Ist das Gerét
erst einmal gekauft, kommen veilleicht
Winsche auf, die besser vorher be-
dacht worden waren.

Die Wahl des Recorders sollte an Hand
der Frage getroffen werden wofur und
bei welchen Gelegenheiten das Geréat
eingesetzt werden soll, und wie hoch die
eigenen Qualitadtsanspriiche sind. Nicht
zuletzt sollte auch der Kaufpreis beach-
tet werden. Aber denken Sie daran: ein
Recorder enthalt mechanische Teile, die
einem VerschleiB unterliegen. Der
Recorder bedarf daher ab und zu mal
einer zuverlassigen Werkstatt, die meist
nur der Fachhandel bietet. Und noch
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eines: Gebrauchsanleitungen sind bis-
weilen recht nutzlich, besonders zur Ver-
meidung von Bedienungsfehlern.

Standardgerate,
Mono-Recorder

Einfache Monogerate, gut fir den
Anfanger und Kinder, flr Sprachauf-
nahmen ebenso wie flr Unterricht oder
unterwegs, da die Gerate meist klein
und einfach zu transportieren sind.

Radio-Recorder

gibt es in Mono- und Stereoausfih-
rung. Uberspielungen auf Cassette sind
hier besonders einfach, da jede Ver-
kabelung zwischen Radio und Casset-
tenteil entfallt: gewlnschten Sender ein-
stellen, Recorder in Funktion Aufnahme
- das ist alles. Radio-Recorder in
Stereoausfiuhrung lassen heute kaum
noch Wlnsche Ubrig, da sie als mobiles
Audio-Center mit allen denkbaren tech-
nischen Ausstattungen angeboten
werden.
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oStereogerate, Tischgerate

~ benodtigen einen NetzanschluB und
sind daher nur fur stationédren Einsatz
bestimmt. Oft werden diese Gerate mit
eigenem Verstarker angeboten auch als
Kombination mit einem Rundfunkgerét.

Hifi Stereo Recorder,
Tape Decks

gibt es als Pult- und vor allem als so-
gen. Frontloader, bei denen die Casset-
te von oben bzw. direkt von vorne einge-
legt wird. Beim Frontloader ist es daher
moglich, die Gerate in einen Turm oder
eine Schrankwand einzubauen. Decks,
d.h. Gerate ohne eigenen Leistungsver-
starker, werden an die Hifi-Anlage ange-
schlossen. Diese Gerate haben eine
Bandumschaltung fur die verschiedenen
Cassettenband-Typen und kénnen
daher die jeweilige Cassettenqualitat
optimal ausnutzen.
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Autoplayer

Cassettengerate fur den Betrieb im Auto
sind normalerweise reine Abspielgeréate
(engl. Player), da die Auftnahme im Auto
zu schlecht wirde. Die Gerate gibt es
auch in Mono- und Stereoausflihrung,
mit oder ohne Radioteil.

Die Preisgrenzen zwischen den-ver-
schiedenen Typen sind flieBend. Die
beste Qualitadt und die beste Ausstattung
bieten Hifi-Decks. Radio-Recorder
stellen meist einen Kompromif3 zwischen
Radio- und Recorderqualitat dar.

3. Die magnetische
Schallaufzeichnung

Forderungen an Aufnahme und Wieder-
gabe

Ohne ausreichende Grundkenntnisse
der magnetischen Bandaufzeichnung
sind wirklich gute Cassettenaufnahmen
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wohl meist reine Gluckssache. Der ge-
konnte Umgang mit Recorder und
Cassette setzt Wissen uber deren Eigen-
heiten voraus. Gewisse technische
Grundbegriffe sind daher unvermeidbar,
um den Umgang mit Cassette und
Recorder zu erleichtern. Aber keine
Sorge, zu viel Technik wird hier nicht
geboten.

Von einer Aufnahme auf Compact-
Cassette - sei es vom Radio, von der
Schallplatte oder live — erwarten wir bei
der Wiedergabe
— daB Tonlage, Tempo und Spielzeit

hinterher genau wie beim Original sind,
- daB es keine Verzerrungen, kein

Klirren, kein ubermaBiges Rauschen

oder Brummen gibt.

Wie ist das zu erreichen?

Wir mussen uns zunachst der Akustik
zuwenden.
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3.1. Akustik

Wenn wir Musik, Sprache oder
Gerausche aufnehmen, handelt es sich
in allen Fallen um Schallereignisse.

Schall ist nichts anderes als Druck-
schwankungen der Luft, die allerdings
sehr klein sind. Im Rhythmus der Schall-
wellen wird die Luft verdichtet und ver-
dinnt. Diese Luftdruckschwankungen
nehmen wir mit dem Ohr wahr und
haben so einen ,Ho6reindruck”. Das
menschliche Ohr kann dabei nur einen
kleinen Teil der moglichen Luftdruck-
schwankungen wahrnehmen, und zwar
die zwischen etwa 30 und 15.000
Schwingungen pro Sekunde. Dabei ent-
sprechen die Schwingungen mit den
kleinen Zahlen den tiefen Tonen, die
Schwingungen mit den hohen Zahlen
den hohen Tonen. Flr die Anzahl der
Schwingungen pro Sekunde wird der
Begriff ,Frequenz® gewahlt, also die
Haufigkeit pro Sekunde, und die physi-
kalische Bezeichnung ist Hertz, abge-
karzt in Hz. Eintausend Schwingungen
pro Sekunde sind dann 1.000 Hz oder 1
Kilohertz (1 kHz).
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3.2. Aufnahme

Mit den Luftdruckschwankungen kann
unser Cassetten-Recorder aber noch
nichts anfangen, denn er kann nur
elektrische Spannungen verarbeiten. Die
Umwandlung des Schalls in diese
elektrischen Spannungen ist Aufgabe |
des Mikrophons. Die Membran wird im :
Rhythmus der Schallwellen bewegt und |
erzeugt elektrische Spannungen, die '

>
Verstarker

Spannung
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gewissermaBen wieder ein Abbild der 2 TR
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Recorder werden diese elektrischen
Spannungen verstarkt und anschlieend
mit Hilfe des Magnetkopfes in magneti-
sche Impulse umgesetzt, denn nur diese |

alleine sind zur Speicherung auf | 255N
Magnetband geeignet. |
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Wenden wir uns daftr dem Aufbau des
Cassetten-Bandes zu. Das Band besteht
wie jedes Magnetband aus einem
Kunststofftrager aus Polyester (PE), der
als Stiitze oder Unterlage dient, und
einer magnetisierbaren Schicht. In
dieser Schicht befinden sich die
magnetisierbaren Teilchen, eingebettet
in Lack als Bindemittel. Ahnlich wie z.B.
Nagel oder eine Stricknadel nach
Beruhren mit einem Magneten
magnetisch werden, wird in Stellung
Aufnahme die Schicht des
Magnetbandes beim Vorbeilaufen am

Aufnahmekopf magnetisiert.
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Im Cassetten-Recorder befindet sich
allerdings ein besonderer Magnet, der
Ton- oder Aufnahmekopf. In den meisten
Geraten ist nur ein Tonkopf vorhanden,
der fir Aufnahme und Wiedergabe dient,
ein sogen. Kombikopf. Teurere Recorder
haben getrennte Aufnahme-und
Wiedergabekopfe, so daB hier schon
wahrend der Aufnahme das soeben auf-
genommene mit kurzem zeitlichen Ver-
satz abgehort werden kann (Hinterband-
kontrolle). Ein Eisenkern, der nicht
dauermagnetisch ist, annahernd kreis-
rund oder quadratisch, ist auf der dem
Cassettenband zugewandten Seite von
oben bis unten durchgeschnitten. Dieser
_Spalt“ ist mit seiner Breite zwischen 1
und 3 pm (1 pm =1/1000 mm) sehr
schmal, je nach Anwendungszweck. Der
Kern ist mit Kupferdraht umwickelt, und
das ganze wird zum Schutz in ein Metall-
schutzgehause eingesetzt oder mit einer
Kunststoffmasse umgossen.

Werden diese Kupferwindungen an
den Ausgang des Verstarkers ange-
schlossen, so flieBt ein Wechselstrom
hindurch, dessen Rhythmus den Schall-
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wellen und dessen Starke der Intensitat
der vom Mikrophon umgesetzten Infor-
mation entspricht.

Im Kern des Tonkopfes entstehen
magnetische Kraftlinien, die am Tonkopf-
spalt gezwungen werden, ins Freie aus-
zutreten, da hier kein leitfahiges Material
ist. Die Starke des Magnetfeldes ent-
spricht dem durch die Spule flieBenden
Strom.
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Wenn nun das Cassetten-Band am
“Tonkopf vorbeigezogen wird, dringen die
vom Tonkopf am Spalt austretenden
Kraftlinien in das Band ein und
magnetisieren die Teilchen der Schicht.
Dies erfolgt mal starker, mal schwéacher,
entsprechend dem durch die Spule
flieBenden Strom. Genauso wie bei den
Schallwellen die Luft mal verdinnt, mal
verdichtet wird, ist Uber die Veranderung
der elektrischen Wechselspannung vom
Mikrophon eine wechselnde
Magnetisierung auf dem Magnetband
festzustellen. Dabei dringt die
Magnetisierung fur tiefe Tone tiefer in
die Magnetschicht ein als die Magneti-
sierung fur héhere Téne. Bei der spate-
ren Betrachtung der Cassettenbander
werden wir noch sehen, wie dies unter-
schiedliche Eindringen in die Schicht
durch eine entsprechende Beschich-
tung optimal genutzt wird.

Es bedurfte also erst einmal der
Umwandlung des hérbaren Schalls in
elektrischen Spannung und abermals
der Umwandlung dieser Spannung in
eine magnetische ZustandsgréBe, um

24

die Bandaufzeichnung zu ermdéglichen.
AuBerlich gesehen ist das Magnetband '
vOllig unverandert. Man kann die
Magnetisierung ohne Hilfsmittel nicht
sehen und auf keinen Fall fuhlen, anders
z.B. als bei der Schallplatte, wo die |
Rillen sichtbar sind, wo also die Platte
bespielt ist und wo nicht.

3.3. Wiedergabe

Unsere Musik ist nun auf dem
Cassettenband gespeichert, nun soll sie
auch wieder abgehort werden, denn
genau flr diesen Zweck ist die
Aufnahme ja gemacht worden. Das Band
wird hierflr erst einmal wieder
zuruckgespult und in Stellung
Wiedergabe erneut gestartet. Dadurch
wird im Recorder der Tonkopf an den
Eingang des Verstarkers geschaltet (an
dem bei der Aufnahme das Mikrophon
angeschlossen war). Nun lauft das Band
wieder am Tonkopf vorbei. Dabei tiben
die magnetisierten Teile der Schicht
ihrerseits einen EinfluB auf den Tonkopf
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aus, d. h. die magnetischen Kraftlinien
des Bandes durchflieBen den Tonkopt
und induzieren eine Spannung in der
Spule. Das Prinzip der Aufnahme wird
hier also genau umgekehrt. Die vom
Wiedergabekopf gelieferte Spannung
wird verstarkt, bis sie ausreicht, einen
Lautsprecher zu betreiben. In dem
Lautsprecher wird die Spannung wieder
in mechanische Bewegungen der Laut-
sprechermembran umgewandelt, es
entstehen wieder horbare Schallschwin-
gungen. Diese sollen genau denen ent-
sprechen, die bei der Aufnahme in das
Mikrophon zu horen waren.

Das ist das Prinzip der magnetischen
Aufzeichnung. Das Wort Prinzip zeigt
aber, daBB noch eine Reihe von
Feinheiten hinzukommt, um die
Aufzeichnung bzw. Wiedergabe so
perfekt zu gestalten, wie dies von einem
guten Cassetten-Recorder erwartet
werden kann. Ganz so einfach ist die
Wirklichkeit der magnetischen
Aufzeichnung namlich leider nicht. Es
sollen kurz zwei der wichtigsten Begriffe
erlautert werden, die heute in der
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Cassettentechnik eine wichtige Rolle
spielen: Vormagnetisierung und
Entzerrung, vielfach auch besser
bekannt unter den englischsprachigen
Begriffen Bias und Equalization
(Abkurzung EQ).

3.4. Vormagnetisierung und
Entzerrung

Diese zunachst unverstandlich
klingenden Begriffen sind in der
modernen Cassettentechnik zum
wichtigen Qualitats- und Differenzie-
rungskriterium geworden. Auf den
meisten Cassetten-Recordern sind
Schalter oder Knopfe fur Bias und EQ zu
finden. Man kann auf der Cassette lesen,
welche Einstellung dieser Knopfe fur
den jeweiligen Cassetten-Typ optimal ist.
Nur was bedeuten diese Begriffe?

Die Entzerrung - sie hat nichts zu tun
mit der Verzerrung, dem Klirrfaktor -
gleicht einen Mangel des Magnetband-
verfahrens aus, der teilweise naturbe-
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dingt, teilweise auf technische Unvoll-
kommenheit zurtickzufuhren ist. Die
Problematik der Entzerrung ist sehr
umfangreich und kompliziert. Sie soll
hier daher nur kurz dargestellt werden:

Ziel der Entzerrung ist es, alle Verluste
und Abweichungen vom geradlinigen
Frequenzgang auszugleichen, d. h. dafur
zu sorgen, daBB vom Cassetten-Recorder
die tiefen und die hohen Tone in
gleicher Lautstarke wiedergegeben
werden, wie dies im Original ja der Fall
ist. Die gekrimmte Frequenzgangkurve
wird dabei begradigt, entzerrt, und zwar
durch eine regelbare Kombination von
Widerstanden (R) und Kondensatoren
(C), sogenannten RC-Gliedern, die in die
Aufnahme- bzw. Wiedergabeverstarker
eingebaut werden. Die Entzerrung wird
auf Aufnahme und Wiedergabe verteilt,
um das stérende Rauschen gering zu
halten. Der Anteil der Entzerrung im
Aufnahmeverstarker wird auch
Aufsprechtuberhdéhung oder -anhebung
genannt. Das Produkt R X C
kennzeichnet die Zeitkonstante mit der
Sekunde als MaBeinheit. Ublicherweise
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wird die Angabe meist in ys gemacht,
also in millionstel Sekunden.

Da die Cassetten austauschbar sein
sollen, hat man sich auf bestimmte
Werte geeinigt: diese betragen fur Fe-
Cassetten 120 us, fr alle Chrom-,
Ferrum+Chrom- und Metall-Cassetten
70 ps.

Diese Angaben fur die Entzerrung sind
ja auch auf den Cassetten und
Recordern zu finden. Die Entzerrung
allein reicht aber noch nicht aus. Der
Klang wére rau, die Dynamik nur sehr
gering. Deshalb wird das Schall- (oder
Niederfrequenz-) Signal auf eine nicht
mehr hdrbare elektrische Schwingung,
die Hochfrequenz (55 -120 kHz) aufge-
packt. Erst dadurch ist eine original-
getreue Wiedergabe moglich. Die hoch-
frequente Schwingung wird in einem
Generator im Recorder erzeugt und ist
nur bei der Stellung Aufnahme in
Betrieb.
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Mit der Wahl der Vormagnetisierung
durch die entsprechende Schalter-
stellung (Bias) erfolgt eine Anpassung
an die jeweilige Bandsorte in der Casset-
te. Chromdioxid benétigt dabei z. B.
einen hdheren Vormagnetisierungsstrom
als normale Eisenoxidbénder, also ge-
wissermaBen mehr Energie, um die hohe
Qualitat auch optimal zu entfalten.

Aufnahme und Wiedergabe bei
falscher Einstellung von Arbeitspunkt
oder Entzerrung:

Im Eifer des Gefechtes vergi3t man
anfangs schon mal, den Recorder auf
die richtige Charakteristik der Cassette
einzustellen. Die Aufnahmen gelingen
zwar meistens, jedoch in sehr unbefrie-
digender Qualitat.

Eine Eisenoxid-Cassette im Chrom-
dioxid-Arbeitspunkt klingt bei richtig
eingestellter Wiedergabeentzerrung
dumpf, es fehlen die H6hen. Wi d eine
Eisenoxid-Cassette richtig aufc,2-
nommen, aber mit der falsche:  d.h. far
Chromdioxid richtigen Wiedergabeent-
zerrung von 70 us abkgespielt, so klingt
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die Wiedergabe ebenfalls dumpf. Dieser
Fehler ist allerdings durch einfaches
Umschalten leicht zu beheben. Wird
eine Chromdioxid-Cassette im Arbeits-
punkt von normalem Eisenoxid aufge-
nommen, so klingt die Widergabe bei
richtiger Entzerrung zu spitz, es gibt zu
viele Hohen, und die Tiefen fehlen. Wird
eine richtig aufgenommene Chrom-
Cassette mit der flir Eisenoxidcassetten
gultigen Entzerrung von 120 us abge-
spielt, so sind ebenfalls zu viele Hohen
zu horen, auch hier fehlen die Tiefen.

Es gibt fur die Arbeitspunktbezeich-
nungen bei Cassetten-Recordern die
verschiedensten Bezeichnungen, in die
hier etwas Ubersicht gebracht werden
soll.

Als es nur Eisen- und Chromdioxid-
Cassetten gab, war die Einstellung des
Recorders recht einfach. Bei Chrom-

dioxid-Cassetten erfolgte die Umstellung

meist sogar automatisch.
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Schon bald aber gab es verschiedene
Eisenoxidbander, neben Chrom gab es
Zweischichtbéander Ferrum+Chrom.
Viele Geratehersteller hatten fur die not-
wendigen Gerateeinstellungen ihre
eigenen Bezeichnungen:

z.B. low, normal, 100% usw. flr Eisen-
oxidbander und
medium, high, 125% usw. ftir Chrom.

Diese Angaben verwirrten jedoch nur,
und so einigte man sich auf die Art der
Beschichtung:

Fe fur Eisenoxidbéander

Cr far Chromdioxidb&nder

FeCr fur Zweischichtbander
Ferrum+Chrom

Metal (englische Schreibweise) fur
Bander mit Band aus Reineisen.

Aber nicht alle Bander flr den Arbeits-
punkt ,Cr“ hatten eine Chromdioxid-
beschichtung, sonderen teilweise aus
einem vergleichbaren Fe-Material.
Wieder war die Verwirrung groB, die Ver-
wender waren verunsichert, und so
muBte erneut eine allgemeingultige und
vor allem allgemeinverstandliche Anga-
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be fur die Einstellung des richtigen
~ Arbeitspunktes gefunden werden, die
internationale Geltung fand.

Es bildete sich ein Standard, der die
Arbeitspunkteinstellungen (wie im
Ubrigen auch der Entzerrung, bei der es
nicht so viele verschiedene Bezeich-
nungen gab) mit den rémischen Ziffern
belegte
| fur Eisenoxidbander (Fe)

Il fir Chromdioxidbander (Cr) und
vergleichbare Typen

Il far Zweischichtbander
Ferrum+Chrom (FeCr)

IV far Metallbander.

Mittlerweile scheint es auch nicht mehr
hierbei zu bleiben. Die |IEC (International
Electrotechnical Commission, Genf),
also die internationale Normungsorgani-
sation, mochte einen gesetzlich ver-
ankerten Standard erreichen und die
romischen durch die arabischen Ziffern
ersetzen (also 1, 2...). Mit der Angabe auf
seinem Cassetten-Center tragt Agfa-
Gevaert im Markt diesem Umstand be-
reits Rechnung.
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Die sehr schnell fortschreitende
Entwicklung der Elektrotechnik hat auch .
fir den Cassetten-Amateur eine gewisse
Erleichterung in der Bedienung des
Recorders gebracht. Bei verschiedenen
Geraten hat sich die manuelle Einstel-
lung des Recorders auf das jeweils ver-
wendete Cassetten-Band als nicht véllig
ausreichend erwiesen. Anders ausge-
druckt, es gab mehr Unterschiede bei
den Cassettenbandqualitaten, als die
Recorderhersteller vermuteten. Bei eini-
gen hochwertigen Recordern (ibernimmt
daher ein Mikroprozessor die richtige
Gerateeinstellung. Nach einer groben
Vorgabe des Bereiches ermittelt dieses
elektronische Bauteil in Sekunden,
woflr ein geschulter Techniker immerhin
fast eine halbe Stunde bendtigt. Der so
ermittelte Arbeitspunkt ist dann exakt
auf die spezielle Eigenschaft des
Bandes ausgerichtet.
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3.5. Loschen

Der Generator im Recorder liefert auch
die zum LOschen des bespielten Casset-
ten-Bandes notwendige Energie. Der
Loschkopf sitzt vor dem Aufnahmekopf
und léscht in Stellung Aufnahme auto-
matisch alle alten Aufzeichnungen auf
der entsprechenden Spur vollig. Es ist
also nicht nétig, vor der Aufnahme das
Cassettenband in einem eigenen
Arbeitsgang nur zu l6schen. Wenn aus
irgendwelchen Grunden die alte Auf-
nahme geltscht werden soll, ohne daB
gleichzeitig eine neue Aufnahme ge-
macht wird, werden die Aussteuerungs-
regler auf Null gestellt und das Gerat auf
Aufnahme geschaltet. Das Cassetten-
Band wird nun geldscht, sobald es am
Loschkopf vorbeilauft. Bei Recordern mit
automatischer Aussteuerung darf dabei
kein anderes Gerat (Mikrophon, Platten-
spieler, Radio) angeschlossen sein,
wenn das Band wirklich sauber geldscht

sein soll.
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3.0. Aussteuern

Die Qualitat der Aufnahme bzw.
Wiedergabe bei unserm Recorder
konnte bisher nicht besonders beein-
fluBt werden. Die Umwandlung von
Schallwellen in elektrische Spannung
und wiederum in magnetische GréBen
erfolgt automatisch im Recorder. Nur die
Wahl der richtigen Vormagnetisierung
und Entzerrung haben wir selber tretfen
konnen. Ein sehr entscheidender und
wichtiger EinfluB auf die Qualitat einer
Cassetten-Aufnahme geht aber auch
von der Aussteuerung aus. Bei Geraten
mit automatischer Aussteuerung kann
man normalerweise nicht viel falsch
machen. Bei der Vielzahl von Recordern
mit manueller Aussteuerung aber
mussen einige Uberlegungen uber die
Jrichtige“ Aussteuerung gemacht
werden.

Der Strom, der durch den Tonkopf
flieBt, darf eine bestimmte Starke nicht
uberschreiten, wenn Verzerrungen ver-
mieden werden sollen. Nun sind aber die
Spannungen der verschiedenen
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Programmaquellen sehr unterschiedlich:
das Mikrophon liefert weniger als z. B.
das Radio. Die Spannung am Eingang
des Cassetten-Recorders darf aber nur
so weit verstarkt werden, daf3 bei den
lautesten Stellen die kritische Strom-
starke im Tonkopf nicht Uberschritten
wird, bei der das Magnetband bzw. der
Recorder Verzerrungen erzeugen wurde.
Der Verstarker muf3 also von au3en
beeinfluBt werden. Dies geschieht durch
die Aufnahme- oder Aussteuerungs-
regler. Zur Kontrolle der richtigen Aus-
steuerung haben die meisten Cassetten-
Recorder ein Anzeigeinstrument, das die
Aussteuerung anzeigt. Bei einfachen
Recordern handelt es sich oft um ein
Rundinstrument. Bei Heimgeraten mit
groBeren und praziseren Instrumenten
spricht man von VU-Metern (Abkilrzung
fir Volume Unit, Lautstarke-Einheiten).
Bei sehr hochwertigen Recordern wird
dabei kein Zeigerinstrument mehr ver-
wendet, sondern ein sehr viel schneller
reagierender Balken aus Leuchtdioden
oder auch ein Lichtbalkenzeiger.
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Wie die richtige Aussteuerung ganz
einfach zu finden ist, zeigt folgendes
Beispiel: eine Schallplatte soll Uberspielt
werden.

Wir wissen, daB auf der Platte sehr
groBBe Lautstarkeunterschiede anzu-
finden sind und missen daher richtig
aussteuern.

Daflr wird in Stellung Aufnahme bei
gedruckter Pausentaste der Tonarm des
Plattenspielers auf die Stelle der Platte
gesetzt (Tonarmlift!), wo die Rillen be-
sonders weit auseinander sind.

Dort sind die lautesten Stellen der
Musik. Der Aussteuerungsregler wird
nun so eingestellt, daB der Zeiger bei
den lautesten Stellen gerade den roten
Bereich im Anzeigefeld beruhrt. Jetzt hat
der Strom, der durch den Tonkopf flieBt,
genau die richtige GréBe. Mehr ist nicht
notwendig: Zeiger beobachten und Aus-
steuerungsregler betatigen. Damit ist die
Vollaussteuerung erreicht. Ein weiteres
Nachregeln ist nun nicht mehr not-
wendig, im Gegenteil, es stort eher
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durch unerwartete und unmotivierte
Lautstarkeunterschiede bei der Wieder-
gabe.

Bei der Aussteuerung gibt es zwei
Grenzfalle: Ubersteuerung und Unter-
steuerung. Beides bringt schlechte Auf-
nahmen und sollte daher auf Dauer ver-
mieden werden. Ubersteuerung liegt vor,
wenn der Zeiger standig im Kkritischen
(roten) Bereich schwingt. Der Strom im
Tonkopf ist dann zu groB, es entstehen
Verzerrungen, der Klang bei der Wieder-
gabe ist rau, unschon und verklirrt, die
Aufnahme ist ,Ubersteuert”.

Der Gegensatz von Ubersteuerung ist
die Untersteuerung. Wird der rote Be-
reich des Aussteuerungsinstrumentes
nie erreicht, sondern bleibt der Zeiger
stets deutlich im unkritischen Bereich,
entstehen zwar keine Verzerrungen, aber
die Aufzeichnung auf dem Band ist zu
schwach. Spielt man solche Aufnahmen
mit normaler Lautstarke ab, dann ist ein
ziemlich hohes und stdorendes
Rauschen zu horen. Untersteuerung be-
deutet also, dalB man einen Teil des ver-
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links Vollaussteuerung,
rechts Obersteuerung,

ganz rechts
Untersteuerung
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fugbaren Aussteurungsbereiches ver-
schenkt hat. Zur Uberprifung der richti-
gen Aussteuerung von Cassette und
Recorder sollten Uber- und Untersteue-
rung einmal vorher ausprobiert werden.
Das Band in der Cassette wird weder
durch Uber- noch durch Untersteuerung
beschadigt, es kann immer wieder ge-
|6scht werden. Die Ergebnisse dieses
Versuches sollten recht kritisch beurteilt
werden. Die Wiedergabe erfolgt in die-
sem Falle am besten tber eine Rund-
funkanlage oder tUber Kopfhdrer. So wird
man schnell feststellen, daB der goldene
Mittelweg die besten Ergebnisse ver-
spricht.

Vollaussteuerung bei Lautstarke-
spitzen:
andererseits sollte man aber auch nicht
zu angstlich sein. Gute Cassettenbander
sind in gewissen Grenzen ubersteue-
rungssicher, wie z.B. Agfa Superferro
(SFD I). Je mehr namlich der Aussteue-
rungsspielraum ausgenutzt wird, desto
weniger muB der Verstarker bei Wieder-
gabe aufgedreht werden, um mit norma-
ler Lautstarke zu horen. Das bedeutet
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aber gleichzeitig, dal3 das Rauschen
weniger laut ist, als wenn durch Unter-
steuerung die Musik bei der Wiedergabe
durch kraftige Verstarkung angehoben
werden mubB.

Fur den Begriff der Vollaussteuerung
gibt es eine exakte Definition, wie fur alle
Begriffe der Magnetbandtechnik. Ein
Cassetten-Band ist dann voll ausge-
steuert, wenn bei der Wiedergabe der
Klirrfaktor einen Wert von 5% erreicht. |Ist
der Klirrfaktor hdéher, dann ist die Auf-
nahme Ubersteuert und verzerrt. Doch
damit ist die Definition der Vollaussteue-
rung nur verschoben auf die Erklarung
des Begriffes Klirrfaktor. Wie der Name
andeutet, enstehen bei starker Uber-
steuerung harte, rasselnde oder klirren-
de Verzerrungen. Mit Klirrfaktor wird der
Anteil der von elektroakustischen Ge-
raten zum Original hinzugemischten
Schwingungen bezeichnet. In der
Magnetbandtechnik ist hierbei vor allem
die dritte Oberschwingung gemeint; die
Verzerrungen machen sich als Schall-
schwingungen bemerkbar, die die drei-
fache Frequenz der urspringlichen
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Schwingung haben. Dieser Klirrfaktor
(Abklirzung K) wird daher auch als K,
bezeichnet. Bis zu einem Klirrfaktor von
5% (das entspricht dem zwanzigsten Teil
der originalen Tonstérke) storen diese
VVerzerrungen noch nicht allzusehr.
Darliber hinaus aber wird der Klang
unsauber. Fur die Hifi-Wiedergabe sind
daher die 5% Klirrfaktor zu hoch. Die Hifi-
Norm DIN 45 500 schreibt deshalb vor,
daB die Verzerrungen bei einer Casset-
ten-Aufzeichnung in Hifi-Qualitat nicht
groBer als 3% sein durfen.

3.7. Dynamik

In diesem Zusammenhang soll auch
gleich der zunachst etwas unverstand-
lich klingende Begriff Ruhegerausch-
spannungsabstand erklart werden.
Durch die Vollaussteuerung wird die
Aussteuerbarkeit des Cassettenbandes
_nach oben“ hin begrenzt. ,Nach unten®
erfolgt eine Begrenzung durch das mit
dem Magnetband unweigerlich verbun-
dene Storgerausch, dem Grundrau-
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Abbildung Dynamik-Vergleich

siehe nachste Ausklappseite
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schen. Je leiser die Musik ist, desto
mehr wird sie vom Rauschen gestort, bis
sie schlieBlich vollig im Bandrauschen
untergenht. Der Bereich zwischen gerade
noch erkennbarer Musik und noch nicht
verzerrtem Klang, also zwischen Ruhe-
gerausch und Vollaussteuerung, nennt
man Ruhegerauschspannungsabstand
oder auch - nicht ganz exakt — Dynamik.
Die Bezeichnung Dynamik ist nicht ganz
exakt, denn sie entstammt dem Bereich
der Musik, die darunter vor allem die
Lautstarkespanne zwischen der leise-
sten und der lautesten Stelle versteht.

3.8. Automatische
Aussteuerung

Wie wir gesehen haben, setzt die rich-
tige Aussteuerung einiges Probieren und
vor allem Erfahrung voraus. Bei zu
grol3en Lautstarkeunterschieden muf3
nachgestellt werden. Bei der Aufnahme
sollte daher von Zeit zu Zeit die Aus-
steuerung kontrolliert werden, damit
weder standig Uber- noch untersteuert
wird. Das ist zwar nicht anstrengend,
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erfordert aber doch standige Aufmerk-
samkeit und etwas Routine. Um die

Bequemlichkeit zu vergréBern, wurde
daher eine automatische Aussteuerung
entwickelt, die die manuelle Aussteue-
rung ersetzt. Vielfach kann durch ein-
faches Umschalten zwischen manueller
und automatischer Aussteuerung
gewahlt werden. Die Automatik ist
pesonders angenehm und empfehlens-
wert bei Aufnahmen mit dem Mikrophon,
wo und wenn sich der Abstand zum
Sprecher haufig andert. Aber auch Auf-
nahmen von Radio oder Schallplatte
werden u. U. erleichtert: Geréat
anschlieBen, auf Aufnahme schalten,
fertig. Die richtige Einstellung besorgt
die Automatik. Allerdings ist ein kleiner
Haken dabei: die Automatik weiB nicht
immer, ob die Musik leise bleiben soll
oder nicht. Bei einer leisen Musikstelle
z.B. hat die Automatik daher leicht die
Tendenz, etwas mehr auszusteuern.
Dadurch wird aber die Musikdynamik
etwas verflacht. Ahnliches geschieht
z.B. auch bei Mikrophonaufnahmen,
wenn die Automatik in Gesprachs-
pausen den Umgebungslarm hochregelt.
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Allerdings soll das kein Argument gegen
eine wahlweise einschaltbare Automatik
sein.

4. Die Compact-Cassette
und ihr Aufbau

Die Compact-Cassette (englische
Schreibweise mit ,C“ fur eine bessere
internationale Verstandlichkeit) ist heute
das am weitesten verbreitete Tonaufnah-
mesystem der Welt. Dazu haben ihre
Kompaktheit und geringe GroBe ebenso
beigetragen wie die bequeme Bedien-
barkeit und die guten elektroakusti-
schen Eigenschatften.

4.1. Die Cassette

Nach dem Offnen des Etuis haben wir
die Compact-Cassett vor uns und wollen
ihre einzelnen Bestandteile und Funktio-
nen naher betrachten. Cassetten be-
stehen Uberwiegend aus zwei Prazi-
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sions-Kunststoffschalen, die durch
mehrere Schrauben miteinander verbun-
den sind und innen das Cassetten-Band
enthalten. Die Schrauben haben den
Vorteil, daBB bei eventuellen Storungen
die Cassette gedffnet werden kann.
Cassetten ohne Schrauben sind
dagegen bei Pannen nicht zu 6ffnen und
mussen oftmals weggeworfen werden.

Wenn wir die Cassette nach dem Auf-
schrauben nun vorsichtig 6ffnen, haben
wir das gesamte Innenleben vor uns und
konnen die Einzelteile betrachten: das
Band (2) lauft vom linken Bandwickel (1)
uber Umlenkstift (3) und Umlenkrolle (4)
vor der Abschirmung (5) und der
Andruckfeder mit Filzpolster wieder uber
Umlenkrolle, Umlenkstift zum Aufwickel-
kern (7). Die beiden Gleitfolien (8, gestri-
chelt umrahmte Flache) verhindern oben
und unten eine zu starke Reibung der
Wickelkerne (9) bzw. der Bandwickel auf
den Kunststoffschalen der Cassette und
ermoglichen somit einen guten Band-
gleichlauf. Das Sichtfenster erlaubt die
Beurteilung, wieviel Band sich noch autf
dem Abwickelkern einer geschlossenen
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Cassette befindet (10). Die Sicherungs-

lasche (11) wird spéater noch zu erklaren
sein.

Das Magnetband in der Cassette ist
sehr gut geschiitzt gegen mechanische
Beschadigung. Dadurch ist die Cassette
auch so unproblematisch. Das Band ist
3,81 mm breit und je nach Spielzeit
normalerweise 97, 141 oder 176 Meter
lang. Am Anfang und Ende des Casset-
tenbandes ist ein Vorlaufband angeklebt,
das eingefarbt ist oder farbige Aufdrucke
enthalt:
rot far C 60, blau ftir C 90,
gelb fur C 120.

Das Vorlaufband ist nicht bespielbar
und soll das diinnere Magnetband beim
schnellen Umspulen und plétzlichen
Abstoppen vor Verdehnung schiitzen.
Das Vorlaufband ist im Wickelkern durch
Einklemmen befestigt. Da diese Wickel-
kKerne etwas Spiel in der Cassette haben,
finden sie schnell ihren richtigen Sitz bei
Einlegen der Cassette in den Recorder.
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Das Cassettenband ist mit der
Magnetschicht nach auBen aufgewickelt
- die Schicht ist also dem Tonkopf zuge-
wandt. Damit nun das Band mit dem Ton-
kopf moéglichst eng aneinanderliegt, ist
in der Cassette ein Filz, der von einer
Feder immer fest von hinten an das Band
driickt und so den noétigen Band-Kopf-
Kontakt herstellt. Unerwiinschte Storun-
gen z.B. vom Recordermotor auf den
Tonkopf werden verhindert durch die
Metall-Abschirmung hinter der Feder.
Die Cassette ist symmetrisch aufgebaut,
und zwar aus folgendem Grund: das
Band in der Cassette ist nach dem
ersten Durchlauf nur zur Halfte bespielt,
und zwar auf dem unteren Teil. Zeigt z.B
die Seite 1 oder A nach oben, so wird
Spur 1 oder A bespielt. Wenn das Band
durchgelaufen ist, wird die Cassette
umgedreht, so daB nun Seite 2 oder B
sichtbar wird und dementsprechend
auch die Spur 2 oder B bespielt werden
kann.
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4.2. Loschsicherung
Ein weiterer Vorteil der Compact-

Cassette ist die bereits erwédhnte Lésch-
sicherung oder Aufnahmesperre, mit
deren Hilfe die Aufnahmen vor unbeab-
sichtigtem Léschen geschutzt werden
kénnen. Stellen Sie sich den Arger vor,
wenn wertvolle Aufnahmen durch

ein dummes Versehen plétzlich mit
irgendwelcher belangloser Musik Uber-
spielt wirden? Auf dem schmalen
Rucken der Cassette befinden sich zwei
Kunststoff-Laschen. Bricht man diese
heraus, kann die Cassette nicht mehr
ohne weiteres bespielt werden, die Auf-
nahmen sind gesichert. Das Heraus-
brechen geschieht am besten mit einer
Schere, einem Schraubenzieher oder
auch einem Nagel. Fehlt die Lasche,
wird die Aufnahmetaste blockiert, der
Loschkopf kann nicht eingeschaltet
werden. Vorbespielte Cassetten, die so-
genannten Musik-Cassetten, sind meist
bereits derart gesichert. Soll die Casset-
te dennoch wieder bespielt werden,
klebt man die Offnung mit einem Klebe-
band zu (Vorsicht: Chromkennungen
nicht zukleben).
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Soll nur eine Spur bzw. eine Seite der
Cassette gesichert werden, so wird
jeweils nur die linke hintere Lasche
herausgebrochen. Bei vielen Cassetten
weist ein im Kunststoff eingepragter Pfeil
auf die jeweils richtige Lasche hin.

Somit gibt es beim Compact-Casset-
ten System zwei Sicherungen gegen
unbeabsichtigtes Loschen: die Aufnah-
metaste muB gleichzeitig mit der Start-
taste gedruckt werden, damit das Cas-
settenband zu laufen anfangt*. Ein Druk-
ken der Aufnahmetaste allein bewirkt
nur, daB3 die VU-Meter eingeschaltet
werden und die Aussteuerung Uberpruft
werden kann*. LaBt sich die Aufnahme-
taste nicht driicken, so ist entweder
keine Cassette im Recorder, oder die
Aufnahmesperre in der Cassette ist be-
reits herausgebrochen. Mit dieser dop-
pelten Sicherung ist also ein groBtmog-
licher Schutz gegen versehentliches
Léschen gewahrleistet.

(*Trifft nicht bei allen Recordern zu)
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4.3. Das Cassetten-Band

Nachdem schon verschiedentlich
Uber das Band in der Cassette ges-
prochen wurde, sollen nun die Anforde-
rungen an das Band, sein Aufbau und
die Herstellung besprochen werden. Bei
der Erfindung des Compact-Cassetten
Systems im Jahre 1963/64 hatte nie-
mand daran gedacht, von diesem
schmalen, nur 3,81 mm breiten Band
dereinst Hifi-Qualitat erwarten zu
konnen. Inzwischen sind aber sowohl
Bandbeschichtung als auch die Recor-
der soweit verbessert worden, daB fur
uns Compact-Cassette in Verbindung
mit Hifi-Qualitat kein Widerspruch,
sondern eher eine Selbstverstandlich-
Keit Ist.

Bandaufbau

Der Bandaufbau ist schematisch
gesehen sehr einfach: auf einem
dunnen Kunststoffband als Unterlage
oder Trager wird eine magnetisierbare
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Schicht aufgegossen. Diese Schicht
reagiert auf die vom Tonkopf abgegebe-
nen magnetischen Felder. Die Qualitat
des Bandes wird dabei von der Wahl der
verwendeten magnetischen Materialien,
den Pigmenten, bestimmt, ferner von der
Sorgféltigkeit von Beschichtung und
Fertigung, was auch Schichtdicke und
Schnittbreite betrifft. SchlieBlich hat
auch die Tragerfolie einen EinfluB auf die
Qualitat der Wiedergabe eines Casset-
tenbandes.

Als Trager, wie die Unterlage allgemein
genannt wird, dient eine besondere
Kunststoff-Folie. Diese besteht aus
einem speziellen Polyestermaterial (Ab-
kUrzung PE), das sich besonders fiir
Cassetten-Bander mit sehr geringen
Foliendicken eignet. Die Folie wird vor
dem BeguB langs und quer ,vorgereckt*,
d.h. gedehnt; dadurch wird die Wider-
standsfahigkeit so stark erhdht, das
spater das Band bei starker Beanspru-
chung weder reit noch sich verdehnt.
Verdehnungen des Bandes wiirden sich
als sehr stérende, nicht mehr zu beseiti-
gende Tonhdhenschwankungen be-
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merkbar machen. Auch Feuchtigkeit
oder Trockenheit, Hitze oder Kélte kon-
nen der Folie nichts anhaben: sie bleibt
stets geschmeidig, so dal3 ein enger
Kontakt zwischen Band und Kopf ge-
wahrleistet ist und eine einwandfreie
Wiedergabe auch hoher Téne ermoglicht

wird.

Die Bezeichnung Magnetband weist
auf die Eigenschaft des Bandes hin, es
ist magnetisierbar. Die Magnetschicht
enthalt die magnetisierbaren Teilchen.
Diese bestehen aus Oxiden von Eisen,
Chrom oder auch aus reinem Eisenpul-
ver. Die Teilchen bzw. Pigmente werden
auf chemischem Wege in besonderen
Ofen hergestellt. Nur so a8t sich die
notwendige mikroskopische Feinheit
erreichen. Die Teilchen sind beim Oxid
etwa 1 pm lang und haben einen Durch-
messer von nur 0,1 um. Je feiner und vor
allem je gleichméaBiger die Teilchen sind,
desto besser ist die Qualitat der Wieder-
gabe, desto geringer wird auch das hor-
bare Eigenrauschen des Bandes sein.
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Damit die Teilchen fest auf dem Trager
haften, werden sie mit Bindelack tber-
zogen. Dieser Lack muB die Teilchen fest
umschlieBén, am Trager festhalten und
gleichzeitig flexibel genug sein, um die
gleichen Anforderungen wie der Trager
zu erfullen. Die Herstellung des Magnet-
bandes ist im Prinzip sehr einfach: man
tragt die magnetisierbaren Teilchen auf
eine flexible Unterlage auf. Aber das
allein ergibt doch kein gutes Band. Der
erste Arbeitsgang in der Produktion ist
die Herstellung eines gebrauchsfahigen
und gieBbaren Lackes: die Teilchen
werden mit einem besonderen Lack und
einem Losungsmittel zusammen in
groBen Stahlbehéltern so lange ,gemah-
len”, bis jedes Pigmentteilchen von einer
Lackschicht umgeben ist und die Teil-
chen sich gleichmé&Big in der Lackmasse
verteilt haben. Nur so kann erreicht
werden, dafB die Teilchen spéater gut auf
dem Trager haften und das Band nicht
durch Agglomeration von magnetisier-
baren Teilchen Zonen hdchst unter-
schiedlicher Qualitat hat. Dieses Mahlen
darf andererseits nur vorsichtig vor sich
gehen, damit die Teilchen nicht zer-
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brechen, was trotz der geringen GroBe
durchaus moglich ist. Beim Zerbrechen
geht die gute magnetische Eigenschaft

verloren. Zur Feststellung der Qualitét il 11T lﬁl;jﬁ|3$'1$¢?x:
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schwankungen. In welcher GréBenord- Il'l i
nung die Anforderungen liegen, soll -
folgendes Beispiel zeigen:

bei einer C 60 ist die Schichtdicke des
Bandes 5 pum. Eine Abweichung ist von
nur 1 um bedeutet dann eine Toleranz
von 20%. Eine derart starke Abweichung
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von den Bandeigenschaften ist nicht zu-
mutbar und darf daher auch nicht tole-
riert werden. Die Fertigungstoleranzen
wurden daher auf 0,25 ym festgelegt.
Das bedeutet aber auch hohe Anforde-
rungen an die GieBBmaschine.

In der GieBmaschine wird nun also die
GieBlésung in sehr konstanter Dicke auf
dem Tragermaterial vergossen. Das
Tragermaterial ist allerdings erheblich
breiter als das spatere Cassetten-Band,
um eine rationelle und preisgunstige
Fertigung zu ermdéglichen. Noch bevor
die Masse ganz trocken ist, werden
unmittelbar hinter dem GieBer die Pig-
mentteilchen durch einen starken Richt-
magneten parallel zur Laufrichtung des
Bandes ausgerichtet. Dies Verfahren be-
wirkt eine deutliche Verbesserung der
elektroakustischen Eigenschaften des
Cassetten-Bandes. Das Band durchlauft
dann einen Trockenkanal, in dem das
Losungsmittel verdampft und den
Umweltschutzbedingungen entspre-
chend wieder zuriickgewonnen wird.
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Nach dem Trocknen des Bandes
erfolgt die Veredelung. Hierflir lauft das
Band durch groBe, kraftige Pressen, die
sogen. Kalanderwalzen. Diese hoch-
glanzpolierten Walzen pressen die
Magnetschicht mit sehr hohem Druck,
wodurch die Schicht verdichtet und
oberflachengeléattet wird. Das steigert
die Aussteuerbarkeit und verbessert die
Hohenwiedergabe durch guten Band-
Kopf-Kontakt. Ferner wird durch die ver-
edelte Bandoberflache eine moglichst
groBBe Schonung des teuren Tonkopfes
erreicht.

Bei Cassettenbandern mit einer dop-
pelten Beschichtung, z. B. Agfa Carat
ferrum+chrom, wird auf die unten
liegende Fe-Schicht in einem zweiten
Arbeitsgang die Chromdioxidbeschich-
tung aufgetragen, der oben beschriebe-
ne Vorgang also wiederholt. SchlieBlich
wird das durch den Richtmagneten
magnetisch gewordene Band wieder
entmagnetisiert.
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Das Band ist nun aber immer noch
nicht fertig oder fir den Amateur ver-
wendbar. Die etwa 60 cm breiten und
mehrere tausend Meter langen aufgeroll
ten Bahnen mussen noch in die richtige
Breite und Lange aufgeschnitten
werden. In die breiten Bahnen werden
nun je nach Spielldnge der spateren
Cassette in Abstanden von 97, 141 oder
176 Metern die Vorlaufbander eingeklebt
farbige Folien von 60 cm Lange. Dann
wird die gesamte Rolle in einer gro3en
Trennmaschine mit sehr exakt arbeiten-
den Rundmessern genau auf 3,81 mm
zugeschnitten. Eine GieBrolle wird dabei
in etwa 180 Bahnen aufgeschnitten. Die
Genauigkeit des Aufschneidens liegt bei
+ 0/—50 pm. Andernfalls wlrde das
Cassetten-Band spater entweder in den
FUhrungsteilen klemmen oder vor dem
Tonkopf hin und her rutschen und so zu
Tonschwankungen fuhren.
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Abb. Cassetten-Aufbau

siehe nachste Ausklappseite
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Cassetten-Fertigung

Die einzelnen Bestandteile der
Cassette haben wir bereits kennenge-
lernt. Nun soll gezeigt werden, wie in der
GroBserienfertigung diese verschiede-
nen Teile automatisch zusammenge-
bracht und miteinander zum fertigen
Produkt Compact-Cassette verbunden
werden. Es gibt zwei grundsétzliche
Fertigungsverfahren: das sogenannte
C-0O Laden und das Fertigen uUber die
MontagestraBe. Flr den Verwender
spielt die Art der Herstellung Uberhaupt
keine Rolle. Beide Verfahren haben Vor-
teile und werden oftmals auch neben-
einander angewendet. Beim C-0 Laden
wird das Magnetband auf einem Auto-
maten in eine bereits fertige Cassette

ohne Band eingespult: der Automat zieht

das Vorlaufband aus der Cassette
heraus, schneidet es durch, klebt den
Anfang des Magnetbandes daran an,
spult das Magnetband in der richtigen
Lange ein, schneidet es ab und klebt es
mit dem anderen Teil des Vorlaufbandes
zusammen - fertig ist die Cassette. Dies
Verfahren wird besonders bei der Her-
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stellung von Musik-Cassetten angewen-
det. Bei den anderen Verfahren werden
die verschiedenen Einzelteile der
Cassette vollautomatisch nacheinander
In der fertigungslogischen Reihenfolge
auf dem Unterteil der Cassette montiert,
dann das bereits auf die Kerne in der
richtigen Lange aufgespulte Band einge-
fagt, die zweite Gleitfolie aufgelegt, die
Cassette verschlossen, verschraubt und
etikettiert. AnschlieBend werden die
Cassetten automatisch in das Etui ge-
packt. Alle diese Vorgange werden
Immer wieder maschinell Gberprift,
damit keine Teile vergessen werden.
SchlieBlich erfolgt eine genau ausgekl-
gelte Prafung der fertigen Cassetten, um
eventuell trotzdem aufgetretene Fehler

schnell einkreisen und beseitigen zu
kKénnen.

4.4. Klassifizierung der
Cassettenband-Typen

Zur magnetischen Beschichtung des
Bandes wurden friher nur Eisenoxide
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(Fe) verwendet, mit insgesamt nur gerin-
gen qualitativen Verbesserungen. Einen
gewaltigen Qualitatssprung gab es, als
Agfa-Gevaert als erstes Unternehmen in
Europa im Jahre 1970 erstmals Casset-
tenband mit einer Chromdioxidbe-
schichtung vorstellte. Seitdem purzeln
die elektroakustischen Pigmentverbes-
serungen gerade nur so. Die Zahl der
verschiedenen Pigmente und Pigment-
bezeichnungen war bald so grol3 gewor-

den, daB die Geratehersteller kaum noch

in der Lage waren, dem Verwender die

richtige Einstellung des Geréates auf den

jeweiligen Cassetten-Typ anzugeben.

Man bendtigte eine Art von Klassifizie-

rung flr die verschiedenen Einstelilmog-

lichkeiten am Recorder. Es erfolgte be-

kanntlich die international anerkannte

Einigung auf die rémischen Ziffern von |

bis IV. Dabei entsprechen:

Typ | Eisenoxid-Cassetten (Fe)

Typ I Chromdioxid und vergleichbare
Beschichtungen (Cr)

Typ Il Zweischichtbander
Ferrum+Chrom (FeCr)

Typ IV Metallschichtbander (metal)
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Die Klassifizierung sagt also nicht so
sehr etwas Uber die Art der Beschich-
tung aus, sondern sie gibt vielmehr die
Anpassung des Recorders auf den gera-
de verwendeten Cassetten-Bandtyp an.
Die Bezeichnungen auf dem Recorder
lauten oft Fe, Cr usw. Gelegentlich sind
auch bereits nur noch die rémischen Zif-
fern zu finden. Die richtige Einstellung
des Recorders ist wichtig, wie wir gese-
hen haben, da sonst die elektroakusti-
schen Eigenschaften des Bandes nicht
voll genutzt werden.

Cassetten vom Typ |

Hierbel handelt es sich um das brei-
teste Spektrum an Cassetten, die alle
Eisenoxidbeschichtung haben, wie z. B.
die Agfa Ferrocolor und die Agfa Super-
ferro (SFD 1). Diese Cassetten sind uni-
versell auf allen Recordern einsetzbar
und auf den internationalen Arbeitspunkt
eingestellt, also weltweit auf allen Recor-
dern auch ohne Bandumschaltung mit
Qualitatsgewinn verwendbar.
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Cassetten vom Typ |l

Hier handelt es sich um die ,Chrom-
Klasse“, zu der z. B. die Agfa Stereo-
chrom und die Agfa Superchrom ge-
horen. Die meisten Recorder, auch die
sogenannte Henkelware, also tragbare
Geréte, haben heute eine Einstellmog-
lichkeit fur Chrom-Cassetten. Diese Cas-
setten haben auf der schmalen Ruck-
seite neben den Laschen fur die Aufnah-
mesperre jeweils eine Vertiefung. Liegt
eine solche Cassette im Recorder, so
signalisiert diese Vertiefung dem Ab-
taster im Recorder, daB es sich um eine
Chromdioxid-Cassette handelt und die
Einstellung der Vormagnetisierung und
der Entzerrung geandert bzw. angepalt
werden muB. Chromdioxid besteht aus
erheblich feineren Pigmentteilchen als
Eisenoxid und bendtigt fur die Vor-
magnetisierung und zum Léschen mehr
Energie. Andererseits bietet Chrom-
dioxid daflir eine bessere Wiedergabe
der hohen Frequenzen und damit ein
transparenteres Klangbild.

2

In diese Klasse gehdrt auch die Agfa
Superchrom, bei der ein verfeinertes
Chrompigment noch mit einer Beschich-
tung aus hochverdichtetem Eisenoxid
unterlegt ist. Dadurch wird der Nachteil
des Chromdioxides bei der Wiedergabe
tiefer Frequenzen ausgeglichen: die
tiefen Frequenzen werden von der Unter-
schicht aus Eisen verbessert.

Cassetten vom Typ |l

Unter diese Gruppe fallen die Casset-
tenbander, die eine Eisenoxidschicht
(Fe, I) mit einer Chromdioxidbeschich-
tung (Cr, II) kombinieren und nicht in
einem der beiden Arbeitspunkte verwen-
det werden kdnnen, sondern vielmehr
einen eigenen bendtigen: die Zwei-
schichtbander Ferrum+Chrom, wie z. B.
Agfa Carat ferrum+chrom. Die Eisen-
oxidschicht liegt dabei direkt auf dem
Trager und dient der Wiedergabe vor
allem der tiefen Frequenzen. Dartuber
liegt die Schicht aus Chromdioxid fur die
Wiedergabe der hohen Téne. lhre opti-
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male Eigenschaft entfalten diese Casset-
ten auf einem Recorder mit einer ent-
sprechenden Umschaltung ,Fe-Cr* bzw.
Il. Die Cassetten sind aber auch auf
allen Geraten mit einer manuellen
Chromumschaltung zu verwenden: wird
bei der Aufnahme der Fe-Arbeitspunkt
gewéhlt, bei der Wiedergabe die Cr-
Entzerrung, so gibt es anndhernd die
gleichen Ergebnisse wie bei der typge-
rechten Umschaltmoéglichkeit.

Cassetten vom Typ IV

Cassetten fur diesen Typ sind noch
sehr neu. Es handelt sich um eine Be-
schichtung aus reinem Eisenpulver in
besonderer Form, dessen technische
Beherrschung noch immer nicht vollig
abgeschlossen ist. Zudem fehlt bisher
eine internationale Normung oder Stan-
dardisierung. Dadurch gibt es im Feld
der Metall-Cassetten noch groBe Proble-
me und Unterschiede.
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Metall-Cassetten wie z.B. die Agfa
Metal (metal ist die englische Schreib-
weise des deutschen Wortes) bendtigen
unbedingt einen Recorder mit einer ent-
sprechenden Umschaltung. Diese
Recorder haben neu entwickelte Ton-
undLOschkbpfe, ohne die ein Betrieb
dieses Bandes uberhaupt nicht richtig
maoglich ist. Man kann zwar auf den
meisten Recordern eine Metall-Cassette
bespielen, aber die Aufnahme klingt
nicht besser als bei einer Chromdioxid-
Cassette. Vor allem kann man auf einem
normalen Recorder eine Metall-Cassette
nicht wieder l6schen, die alte Aufnahme
kommt immer wieder durch. Die Metall-
Beschichtung erfordert ndmlich einen
wesentlich starkeren Léschstrom und
eine andere Vormagnetisierung als bei
anderen Cassetten-Béandern. Die
Wiedergabe erfolgt in Stellung ,Cr“ oder
14, also bei 70 ys. Metall-Cassetten
haben vor allem eine erheblich verbes-
serte Wiedergabe der hohen Frequen-
zen und eine verbesserte Hohendyna-
mik, so daB3 sich ein nochmals verbes-

sertes Klangbild mit erhéhter Transpa-
renz ergibt.
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5. Cassette
und Recorder

Nachdem wir im vergangenen die Cas-
sette kennengelernt haben, wenden wir
uns nun dem Zusammenspiel zwischen
Cassette und Recorder zu, das ja
reibungslos funktionieren muB, um die
gewinschte Qualitat zu ergeben.

5.1. Spurverteilung

Es ware unwirtschaftlich, das Casset-
tenband schon beim ersten Durchlauf in
voller Breite zu benutzen, denn die Tech-
nik ist so weit fortgeschritten, daB eine
erheblich bessere Ausnutzung des
Bandes moglich ist. Daher wird auch
beim Cassetten-System im ersten
Durchgang nur etwa die Halfte des
Bandes bespielt, allerdings nicht Vorder-
und Ruckseite, wie manchmal aus
Unwissenheit heraus vermutet wird, son-
dern die untere und die obere Halfte der

76

—— — == ==

— —— —— R N . i — — — — — — — —

—le— = ma —

e — —— — i —— — —— — —— — —— —
- i . T i Sl R Se— m—— m—— AR . S . —

3.81

Spurverteilung auf Magnetband,b = 3,81 mm (Compact-Cassette); rechts: Aufteilung bei Stereo-

Aufzeichnung

T
|




beschichteten Vorderseite des Casset-
ten-Bandes. Die Spur 1 wird wiedergege-
ben, wenn im Recorder die mit einer ,1°
gekennzeichnete Flache der Cassette
sichtbar ist. Wenn bei dieser Einstellung
das Band vollig durchgelaufen ist, wird
die Cassette gewendet, und die andere
Halfte wird bespielt, die Spur 2.

Die Spuren sind dabei naturlich etwas
schmaler als das halbe Magnetband, da-
mit es kein Ubersprechen von Spur zu
Spur gibt. Daher sind die Tonspuren nur
1,5 mm breit, dazwischen bleibt ein
0.81 mm breiter unbespielter Streifen,
der sogenannte Rasen, um das Uber-
sprechen zu verhindern.

Mit fortschreitenden Anforderungen
an das Compact-Cassetten System
wurden nicht mehr nur Mono-Aufnah-
men verlangt, fr die man nur zwei
Spuren auf den Cassetten-Band beno-
tigte, sondern man verlangte auch
Stereomusik von der Cassette. Heute ist
die Zahl der Monorecorder nur noch
rund ein Drittel mit rcklaufiger Tendenz.

—
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Fiir die Stereoaufzeichnung muften
die beiden Spuren nochmals geteilt
werden, so daB sich zweimal zwei Kanéale
mit jeweils 0,6 mm Spurbreite und 0,3
mm Zwischenstreifenbreite ergeben. Der
VVorteil bei dieser Aufteilung ist, daf3
Mono- und Stereo-Aufnahmen miteinan-
der kompatibel sind, also austauschbar,
daB daher jede Mono-Aufnahme auf
jedem Stereorecorder abgehort werden
kann und umgekehrt. Die Art der jeweili-
gen Wiedergabe richtet sich hierbei
natiirlich danach, was der Recorder
kann: ein Monorecorder spielt eine
Stereo-Cassette immer in Mono ab.

Spurlage und die Frage nach Mono-
oder Stereo-Aufnahmen sind also nicht
von der Cassette abh&ngig, sondern nur
vom Recorder. Jede Compact-Cassette
kann grundsétzlich auf jedem Recorder
verwendet werden, es gibt keine Casset-
ten speziell fur Stereo-Recorder oder
ahnliches!
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beschichteten Vorderseite des Casset-
ten-Bandes. Die Spur 1 wird wiedergege-
ben, wenn im Recorder die mit einer ,1“
gekennzeichnete Flache der Cassette
sichtbar ist. Wenn bei dieser Einstellung
das Band vollig durchgelaufen ist, wird
die Cassette gewendet, und die andere
Halfte wird bespielt, die Spur 2.

Die Spuren sind dabei naturlich etwas
schmaler als das halbe Magnetband, da-
mit es kein Ubersprechen von Spur zu
Spur gibt. Daher sind die Tonspuren nur
1,5 mm breit, dazwischen bleibt ein
0,81 mm breiter unbespielter Streifen,
der sogenannte Rasen, um das Uber-
sprechen zu verhindern.

Mit fortschreitenden Anforderungen
an das Compact-Cassetten System
wurden nicht mehr nur Mono-Aufnah-
men verlangt, fir die man nur zwei
Spuren auf den Cassetten-Band bendé-
tigte, sondern man verlangte auch
Stereomusik von der Cassette. Heute ist
die Zahl der Monorecorder nur noch
rund ein Drittel mit racklaufiger Tendenz.
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Flr die Stereoaufzeichnung muBten
die beiden Spuren nochmals geteilt
werden, so daB sich zweimal zwei Kanale
mit jeweils 0,6 mm Spurbreite und 0,3
mm Zwischenstreifenbreite ergeben. Der
Vorteil bei dieser Aufteilung ist, dal3
Mono- und Stereo-Aufnahmen miteinan-
der kompatibel sind, also austauschbar,
daB daher jede Mono-Aufnahme auf
jedem Stereorecorder abgehort werden
kann und umgekehrt. Die Art der jeweili-
gen Wiedergabe richtet sich hierbei
natlrlich danach, was der Recorder
kann: ein Monorecorder spielt eine
Stereo-Cassette immer in Mono ab.

Spurlage und die Frage nach Mono-
oder Stereo-Aufnahmen sind also nicht
von der Cassette abhéangig, sondern nur
vom Recorder. Jede Compact-Cassette
kann grundsétzlich auf jedem Recorder
verwendet werden, es gibt keine Casset-
ten speziell flr Stereo-Recorder oder
ahnliches!
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5.2. Bandtransport

Die hohen Anforderungen an die Qua-
litat einer Compact-Cassette mussen in
gleicher Weise auch an den Recorder
gestellt werden. Was nutzt die beste
Cassette, wenn der Recorder zu
schlechte Werte liefert, was hilft der
beste Recorder bei einer zu billigen und
schlechten Cassette?

Aufgabe des mechanischen Teils im
Cassettenrecorder ist der Transport des
Cassetten-Bandes, und zwar mit absolut
konstanter Geschwindigkeit von 4,76 cm
in der Sekunde bei Aufnahme und
Wiedergabe und mit moglichst hoher,
aber bandschonender Geschwindigkeit
bei schnellem Vor- und Rucklauf. Wenn
man die Cassette in den Recorder ein-
legt, greifen die Wickeldorne des Recor-
ders in die Wickelkerne in der Cassette.
Die Tonachse, im Englischen Capstan,
und zwei Fuhrungsstifte werden in die
daflr vorgesehenen Bohrungen in der
Cassette eingefuhrt. Die Cassette ist
jetzt fest mit dem Recorder verbunden,
und zwar in einer ganz genau definierten
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Prinzip des Magnetbandlaufs, Compact-Cassette
im Recorder. (1) Magnetband, (2) Léschkopf,

(3) Tonkopf, (4) Andruckfilz und -feder,

(5) Tonachse, (6) Andruckrolle; gestrichelt:
Ruhestellung der Montageplatte
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Position. Wird nun die Starttaste
gedrickt, so schiebt sich eine Platte vor,
auf der Lésch- und Tonkopf montiert
sind. Die Gummiandruckrolle drickt das
Band fest gegen die Tonachse, damit
das Band gleichmé&Big und ohne Schlupf
transportiert wird. Ton- und Léschkopf
tauchen in die Cassette an den dafur
vorgesehenen Offnungen ein und drik-
ken sich fest gegen das Magnetband,
um einen moglichst guten Kontakt her-
zustellen. Wird die Stoptaste gedruckt,
so kehrt die Montageplatte wieder in ihre
Ausgangsstellung zurick: die Koépfe
werden aus der Cassette gezogen, die
Andruckrolle hebt sich ab. Diese
Stellung bleibt auch beim schnellen
Umspulen, damit die Kopfe nicht unnotig
abgeschliffen werden. Beim Umspulen
werden ja ohnehin nur die beiden
Wickeldorne angetrieben.

Die Gummiandruckrolle druckt das
Band fest gegen die Tonachse, die far
die richtige Bandgeschwindigkeit sorgt.
Die Bandgeschwindigkeit muB sehr ge-
nau eingehalten werden, damit auch bei
der Wiedergabe auf einem anderen Ge-
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rat die Aufnahme genau so gut klingt
und keine andere Tonlage horbar wird.
Lauft das Cassettenband zu schnell, so
kKlingen alle Téne hdéher und spitzer.
Lauft das Band zu langsam, ist alles zu
tief und dumpf. Gewisse Toleranzen
zwischen der genormten und der tat-
sachlichen Bandgeschwindigkeit sind
aber auch nach DIN 45500 zulassig.

Wenn die Tonachse nicht exakt rund
lauft, wird das Cassetten-Band mal
schneller transportiert, mal langsamer.
Im gleichen MaB schwankt auch die Ton-
hohe der Aufnahme, d. h. das Band jault.
Kurzzeitige Geschwindigkeitsabwei-
chungen sollen nicht gréBer sein als 0,2
bis 0,3% der Bandgeschwindigkeit, bei
Hifi-Geréaten nicht groBer als 0,15%. In
den technischen Beschreibungen des
Recorders wird diese Eigenschaft be-
schrieben als ,,Bandgleichlauf besser als

o
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Diese Forderungen an den Gleichlauf
eines Recorders setzen natirlich voraus,
dal3 der Motor in der Lage ist, stets die
notwendige Geschwindigkeit einzuhal-
ten. Hier wird besonders bei den Hifi-
Decks ein recht groBer technischer Auf-
wand betrieben, um eine mdglichst
exakt arbeitende Motorsteuerung zu
erreichen. Gute Gerate haben nicht nur
einen Motor fur alle in Frage kommenden
Bewegungsablaufe, sondern einen eige-
nen Motor flr den Antrieb der Tonachse.
Auch Gerate mit drei Motoren sind auf
dem Markt, bei denen die beiden Wickel-
dorne und die Tonachse dann jeweils
von einem eigenen Motor getrieben
werden.

Zum Abhoren einer soeben vollbrach-
ten Aufnahme oder zum schnellen
Wiederfinden eines bestimmten Musik-
stickes hat jeder Recorder einen
schnellen Vor- und Rucklauf. Hierfur
werden nur die beiden Wickeldorne
angetrieben. Je nachdem, ob der rechte
oder linke Dorn angetrieben wird, wird
das Band in der Cassette vor- oder zu-
rickgespult (liegt die Cassette nicht mit
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der Frontseite nach unten, sondern nach
oben, mussen diese Angaben sinnge-
map vertauscht werden). Beim Abstop-
pen der Cassette dirfen keine Band-
schlaufen entstehen, das Cassetten-
band darf weder zu ruckartig noch zu
langsam zum Stillstand kommen. Des-
halb mussen die Wickeldorne durch
besonderes Bremsen angehalten
werden. Die Bremse des linken Wickel-
dornes sorgt bei Aufnahme und Wieder-
gabe daflr, dal3 das Band méglichst
straff gehalten wird und nicht véllig frei
abgewickelt wird, um auf diese Weise
das Band immer méglichst exakt am
Kopf vorbeizuflihren. Die Kraft, mit der
das Cassettenband bei Aufnahme bzw.
Wiedergabe abgebremst wird, nennt
man Bandzug. Dieser Bandzug darf be-
stimmte Grenzwerte nicht Uber- oder
unterschreiten. Wird der Bandzug zu
grof3, kann das Cassettenband nicht
mehr oder nicht in der richtigen Ge-
schwindigkeit transportiert werden. Wird
der Bandzug zu gering, gibt es schlech-
ten Band-Kopf-Kontakt und Verschlech-
terung in den H6hen.
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6. Das Agfa-
Gevaert Compact-

Cassetten e
Programm: Qualitat

fur jedermann

6.1. Allgemeine
Beschreibung

Compact-Cassetten von Agfa-Gevaert
bieten fur jeden Geldbeutel und fur
jeden Anspruch, fur jede Gelegenheit
und fur jeden Recorder Qualitat. Deshalb
ist auch das Sortiment scheinbar so
unubersichtlich groB und umfangreich.
Es gibt das Universalband noch nicht,
das allen Ansprichen an Qualitat und
Preis gerecht zu werden vermag.
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Alle Cassetten von Agfa-Gevaert sind
naturlich verschraubt. Selbstverstand-
lich ist auch, daB sie unter standiger
maschineller sowie menschlicher Kon-
trolle mit gréBter Sorgfalt hergestellt
werden. Bei allen Cassetten deutet links
oben ein in den Kunststoff eingepragter
Pfeil mit einer eingedruckten Ziffer auf
die jeweils zu entfernende Loschsiche-
rung hin. Unten rechts zeigt ein eben-
falls eingepragter Pfeil Laufrichtung des
Bandes sowie Seitenkennziffer an.

Eine weitere Besonderheit ist die
Spielzeitreserve von insgesamt sechs
Minuten bei allen C 60 und C 90*. Auf
allen Cassetten sind auf der Frontseite
der Einlegekarte im Etui drei Informa-
tionskastchen, deren linkes das Magnet
band-Markenzeichen von Agfa-Gevaert
tragt (Symbol von Schallwellen). Das
mittlere Kastchen zeigt die Art der
Beschichtung an, das Pigmentmaterial
und damit die Einstellung fir den Ar-
beitspunkt sowie die Entzerrung flir
diesen Cassetten-Typ:

"Ausgenommen Metall-Cassetten.
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Fe

120 us

ein Strich jeweils links und rechts:
Einschichtband

Fe — Eisenoxid, Arbeitspunkt Fe

120 - Wiedergabeentzerrung 120 ps

Cr

70us

ein Strich jeweils links und rechts:
Einschichtband

Cr - Chromdioxid-Beschichtung,
Arbeitspunkt Cr

70 — Wiedergabeentzerrung 70 ps
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Fe
Cr

70us

zwei Striche links und rechts:
Zweischichtband

FeCr - Zweischicht-Arbeitspunkt FeCr
70 - Wiedergabeentzerrung 70 us

Cr

il 70us

zwei Striche jeweils links und rechts:
Zweischichtband

Cr — Arbeitspunkt Cr
70 - Wiedergabeentzerrung 70 ps
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Me

70us

ein Strich jeweils links und rechts:
Einschichtband

Me - Metall-Beschichtung,
Arbeitspunkt Metal(l)

70 — Wiedergabeentzerrung 70 us

Die romischen Ziffern in den unteren
Zeilen geben die Arbeitspunkteinstel-
lung nochmals flr die andere Bezeich-

nung an.

Die rechten Kastchen zeigen die
Spielzeit der Cassette an:

60

2:30
mlﬂ

Normlange 60 = 2 X 30 Minuten Spiel-

zeit, dazu bei Agfa-Gevaert noch insge-

samt 6 Minuten als Spielzeitreserve
90

90

2145
rﬂlﬂ

Normlange 90 = 2 X 45 Minuten Spiel-
zeit, dazu bei Agfa-Gevaert noch insge-
samt 6 Minuten Spielreserve flur eine
Spielzeit von 2 X 48 Minuten

120

2x60min

Normlange 120 = 2 X 60 Minuten Spiel-
zeit.

In den nun folgenden Seiten sollen die
Cassetten einzeln vorgestellt und erklart
werden.
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6.2. Agfa Ferrocolor
(High Dynamic )

Diese Cassetten-Serie stellt die Stan-
dardqualitat des Sortimentes dar. Die
Qualitat ist gut bei normalen Anspru-
chen. In den Spiellangen C 60+6,

C 90+6 und C 120 gibt es jede Cassette
in den drei Farben rot, blau und grun,
also in insgesamt neun Farb-Spielzeit-
Kombination. Damit ist es leicht mdglich,
das Archiv, die Cassetten-Sammliung
nach Farben zu ordnen: jeder Musikrich-
tung wird eine der drei Farben zugeord-
net, so daB immer schnell die ge-
wlinschte Stilrichtung zu finden ist. Agfa
Ferrocolor ist eine Eisenoxid-Cassette
fir den Arbeitspunkt Fe/l und eine
Wiedergabeentzerrung von 120 ps.
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5.3 Agfa Superferro
(Super Ferro Dynamic )

Diese Cassetten sind fur den inter-
national gultigen Arbeitspunkt Fe bzw. |
bestimmt und ebenfalls flr eine Entzer-
rung von 120 ps. Dieser Cassetten-Typ |
bietet gute Qualitat auf allen Cassetten- il SUPER FERRO
Recordern auch ohne Bandumschaltung il
und ist daher universell mit guten Ergeb-
nissen auf allen Geraten und fur (fast)
alle Anspriche einsetzbar. Eine Sicher-
heitsmechanik verhindert Bandsalat
(SM), durch eine Verbesserung der Voll-
aussteuerung und eine Verringerung des
Klirrfaktors wurden hérbare Qualtiatsver-
besserungen erreicht. In den Spielzeiten
C 60+6 und C 90+6 sind die elektro-
akustischen Werte fur beide Cassetten
gleich. Daher mul3 hier bei Wahl einer
langeren Spielzeit nicht automatisch
eine Qualitatsverschlechterung in Kauf

genommen werden. Die Qualitat der Al v -

beiden Spielzeiten entspricht der von Super ferro dynam": ]

der Hifi-Norm DIN 45500 geforderten | y SMC ]
i | ompactC IDIN 4 |

Werte. Somit bietet Agfa Superferro die P bt 2500 | |

einfachste Moglichkeit, Hifi von der | | a ra—

Compact-Cassette zu horen.
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6.4. Agfa Stereochrom
(Chromdioxid Il)

Diese Chrom-Cassette ist fir Recorder
mit der Arbeitspunkteinstellung Cr oder
Il optimal, bei einer Entzerrung von
70 ps. Fur Recorder mit automatischer
Bandumschaltung haben diese Casset-
ten auf der schmalen Rlckseite zwel
Offnungen, in die der Fihlhebel des
Recorders greift und die richtige Gera-
teeinstellung vornimmt.

In den Spielzeiten C 60+6, C 90+6
und C 120 bieten diese Cassetten eine
brillante Hohenwiedergabe und somit
ein transparentes Klangbild durch sau-
bere Wiedergabe der klangbestimmen-
den Obertdne. Eine Sicherheitsmecha-
nik (SM) verhindert Bandsalat.

chromdioxid Il |
SMCompact Cassette HIFIDIN 45500 §
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6.5, Agfa'Carat
(Ferrum—+Chrom |lI)

Fur den Arbeitspunkt FeCr bzw. Ill sind
diese Cassetten vorgesehen, nur bei Re-
cordern mit einer entsprechenden Ein-
stellung ist eine optimale Ausnutzung
der Qualitat zu erwarten.

Die Entzerrung ist wie bei Chrom-
Cassetten 70 us. Eine bespielte Carat-
Cassette kann also auf jedem Recorder
mit dieser Entzerrung abgespielt
werden. Die Cassetten sind erhéltlich in
den Spiellangen C 60+6 und C 90+86,
mit Sicherheitsmechanik (SM).

Bei diesem Cassetten-Typ wurden die
Vorteile einer Fe-Beschichtung mit
denen einer Cr-Beschichtung voll kom-
biniert, ohne aber zugleich die Nachteile
Zu erhalten: die Wiedergabe bevorzugt
der tiefen Frequenzen einer Eisenoxid-
peschichtung wurde gesteigert durch
die gute HOhenwiedergabe einer Chrom-
dioxid-Deckschicht. Das Ergebnis ist ein
volles Klangspektrum mit guten Hohen
wie Tiefen.
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6.6. Agfa Superchrom
(Chromdioxid Il)

Diese Cassetten-Serie ist flir Recorder
mit einer Umschaltung Cr oder Il sowie
einer Wiedergabeentzerrung (EQ) von 70
us vorgesehen. Fur die automatische
Umschaltung sind auch hier die fur die
Chrom-Kennung notwendigen Locher
auf der schmalen Cassetten-Ruckseite
zu finden. Die Cassetten gibt es in den
beiden Spiellangen C 60+6 und
C 9046 mit Sicherheitsmechanik (SM).
Auch hier haben beide Spielzeiten die
gleichen elektroakustischen Eigen-
schaften, so dal3 wahlweise 66 oder 96
Minuten Spielzeiten in gleicher Qualitat
zur Verfigung stehen.

Die nochmals verbesserten Eigen-
schaften eines feinteiligeren Chrom-
dioxides ergaben eine weitere Verbesse-
rung der hohen Téne. Das volle Klang-
spektrum wird nachhaltig erweitert
durch eine unterlegte Schicht aus hoch-
verdichtetem Eisenoxid, das fur die
vollen Tiefen sorgt.
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6./ Agfa Metal
(Pure Metal V)

Diese Cassette erfordert unbedingt
einen Recorder der neuen Generation
mit einer entsprechenden Einstellung
von Arbeitspunkt und Entzerrung. Auf
normalen Geraten kann eine gut vorbe-
spielte Metall-Cassette problemlos
wiedergegeben werden, wenn der
Recorder eine Wiedergabe-Entzerrung
von 70 ps hat.

Die Cassetten mit einer Beschichtung
aus reinem Eisenpulver, also reinem
Metall im Gegensatz zu den Oxid-
Beschichtungen, bieten nochmals eine
Verbesserung der hohen Frequenzen
und vor allem eine verbesserte Hohen-
dynamik. Cassetten-Bander dieser Art
stellen das zur Zeit modernste Material
dar.
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7. GroBer Klang
aus der kleinen
Cassette

Problemlose Handhabung der Com-
pact-Cassette ist ein Faktor, der dem
System zum Erfolg verhalf, die gute Qua-
litat ein anderer. Verbesserungen in der
Qualitat beruhen auch auf der Recorder-
seite, wie wir noch sehen werden.

7.1. Stereo-Musik

Einige mogen sich noch an die Rund-
funkgerate erinnern, die mit dem Argu-
ment Raumklang fiir sich warben, bei
denen mit Hilfe einer besonderen Schal-
tung tatséchlich ein gewisser Raumein-
druck entstand. Mit der heutigen Stereo-
technik hatte das allerdings nichts zu
tun. Was aber ist dann Stereomusik?

Reicht es nicht einfach aus, zwei Laut-
sprecher im Raum aufzustellen, um
einen gleichen Klangeindruck zu
erhalten?
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Stereophonie, wie der exakte Aus-
druck fur ,Stereo” lautet, ist ein zwei-
kKanaliges Aufnahme- und Wiedergabe-
verfahren in der Elektroakustik. Die
Wiedergabe vermittelt dabei ein raum-
liches HOrbild von der Breite der
ursprunglichen Schallquelle. Bei der
Aufnahme nehmen zwei Mikrophone die
Musiker der linken bzw. rechten Seite
separat voneinander auf. Bei der Wieder-
gabe uber eine Stereo-Anlage mit zwei
Lautsprechern entsteht dann wieder der
raumliche Eindruck, da aus dem linken
Lautsprecher vorwiegend die Instrumen-
te der linken Seite kommen, aus dem
rechten die Instrumente der rechten
Seite. Die beiden voneinander getrenn-
ten Wege nennt man auch Kanéle. Auf
dem Cassetten-Band werden diese bei-
den Kanale auch auf getrennten Spuren
aufgezeichnet.

Fur einen Horer, der im gleichen
Abstand von beiden Lautsprechern sitzt,
scheint ein aus beiden Lautsprechern
gleichlauter Ton zwischen den Laut-
sprechern zu entstehen. Wird einer der
beiden Lautsprecher lauter, so wandert
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das Schallereignis dort hin. Auf diese
Weise ist es auch moglich, Instrumente
zwischen den Mikrophonen bzw. Laut-
sprechern zu orten, oder einen Sprecher
und seine Bewegung im Raum. Die
stereophone Aufnahme bedeutet daher
gegenUber der Monotechnik einen
erheblichen Fortschritt auf dem Wege
zur naturgetreuen Wiedergabe. Bei
Musikaufnahmen macht die Stereomusik
die Darbietung transparenter und groB-
raumiger. Zur besseren Wirkung werden
sogar manche Musikdarbietungen im
Mischpult auf besondere Rechts-Links-
Effekte bearbeitet (Ping-Pong-Effekt).

Eine Monoaufnahme, wiedergegeben
auch Uber mehrere Lautsprecher, kann
also niemals die Transparenz der Stereo-
musik erreichen.

Wie schon einmal erwahnt, ist fur die
Frage nach Mono- oder Stereomusik
nicht die Cassette, sondern allein der
Recorder zustandig. Flr Stereomusik
muB der Recorder auf jeden Fall zwel ge-
trennte Aufnahme-/Wiedergabeverstar-
ker haben, also flr jeden Kanal einen
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Verstarker. Die beiden Kanale der
Stereomusik werden dann auf dem Cas-
setten-Band auf zwei voneinander vollig
getrennten Spuren aufgezeichnet. Dies
setzt wiederum einen besonderen Ton-
kopf voraus, der flr jeden Kanal, fur jede
Spur also einen eigenen Kopfspalt hat.
Die beiden Spalte sitzen genau tUberein-
ander, so daf3 diese Stereoaufnahmen
auch auf einem Monorecorder abgehért
werden konnen.

7.2. Hitl von der Cassette

Die Herkunft des Begriffes ,High Fideli-
ty“ (hohe Wiedergabetreue) ist nicht ge-
nau bekannt, vermutlich stammt der Be-
griff aber wie so viele in der Magnet-
bandtechnik aus den USA. Uber die
Jrichtige“ Aussprache des Begriffes gibt
es unterschiedliche Ansichten: im Ame-
rikanischen wird es meist als eigenes
Wort aufgefaBBt und entsprechend wie
JHaifai“ ausgesprochen.
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Im Englischen spricht man es wie
JHaifi“ aus, und in Deutschland wird es
oft schlichtweg ,Hihfih“ ausgesprochen.

Hifi hat mit Stereomusik nichts zu tun.
Es gibt sowohl Monoaufnahmen in Hifi-
Qualitat, wie es auch Stereomusik in
nicht fur Hifi ausreichender Qualitat gibt.
Die strengen Forderungen der Hifi-Norm
geben recht genau an, was unter Hifi zu
verstehen ist. Eine Erfulling dieser For-
derungen war bei der Geburt des Cas-
setten-Systems absolut undenkbar,
und noch Jahre spater wurden die Cas-
setten-Verwender von den ambitionier-
ten Spurenamateuren wegen der gerin-
gen Musikqualitat inres ,Spielzeuges”
belachelt. Doch die Zeiten haben sich
verandert. Das Cassetten-System domi-
niert heute unangefochten, auch mit
Hifi-Qualitat, obwohl wegen gerin-
ger Spurbreite und Bandgeschwindig-
keit die Erfullung der Anforderungen be-
sonders schwer war. Standige Verbes-
serungen bei Cassetten-Band und Re-
cordertechnik haben dies ermoglicht,
ein Ende ist nicht abzusehen.
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/.3. Rauschminderungs-
systeme

Die standigen Verbesserungen bei
Band und Recorder waren erstaunlich.
Dennoch gab es Probleme, die noch
nicht im gewunschten MaB gelost
worden waren. Eines dieser Probleme
war die originalgetreue Ubertragung der
hohen Dynamik, wie sie z.B. ein Orche-
ster erreichen kann. Der technischen
Realisierbarkeit waren Grenzen gesetzt:
die Aussteuerung kann nicht beliebig
nach oben verschoben werden, da es
dann zur Ubersteuerung kommt und Ver-
zerrungen auftreten. Bei leisen Musik-
passagen ist die Wiedergabe durch das
Eigenrauschen des Bandes begrenzt. Da
die Vollaussteuerung nicht geandert
werden konnte, bemuhte man sich, das
Rauschen zu unterdrucken. Die grund-
satzliche Uberlegung dabei ist, daB
durch Verminderung jeglicher Stérge-
rausche auf dem Band der nutzbare
Bereich nachhaltig vergroBert werden
kann. Es gilt also, schon wahrend der
Aufnahme moglichst alle in Frage
kommenden Fehlerarten Uberhaupt
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nicht erst auf dem Magnetband zu spei-
chern. Insbesondere das Rauschen
wirkt sich stérend aus, da es sich oft als
ein Zischen bemerkbar macht, das ganz
besonders gut zu héren ist. Die Dynamik
der Wiedergabe ist bei der Bandauf-
zeichnung ohne Rauschunterdruk-
kungssystem geringer als beim Original.

Es gibt zwei System der Rauschunter-
druckung
- die frequenzabhéangigen Regelsysteme
(z.B. Dolby, ANRS)
- die frequenzunabhangigen (breitban-
digen) Regelsysteme (z. B. High Com,
DBX)

Die frequenzabhangigen Regelsyste-
me komprimieren bei der Aufnahme die
Dynamik des Originals in den hohen Fre-
gquenzen um ca. 10 dB und senken bei
der Wiedergabe die aufgezeichneten
Signale spiegelbildlich wieder ab. Dabei
wird gleichzeitig das Rauschen der
Kopie abgesenkt und damit die Dynamik
um ca. 10 dB verbessert. Dieses System
reagiert empfindlich auf Pegel und
Frequenzunterschieden.
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Die frequenzunabhangigen Regel-
systeme komprimieren das Original
breitbandig, d. h. Uber den gesamten
Frequenzbereich um ca. 20 dB und sen-
ken bei der Wiedergabe das aufgezeich-
nete Signal um den gleichen Betrag
wieder ab, wobei das Rauschen der
Kopie ebenfalls um ca. 20 dB abgesenkt
wird.

Von den Systemen zur Rauschminde-
rung ist Dolby B das bekannteste, das in
vielen hochwertigen Recordern einge-
baut ist.

Es ist benannt nach seinem Erfinder, Dr.
R. Dolby. Daneben gibt es eine Reihe
anderer Systeme, wie z. B. DNL (Dynamic
Noise Limiter, wirkt nur wiedergabesei-
tig), dbx, ADRES, ANRS, HighCom, von
denen nur das HighCom eine nennens-
werte Verbreitung im Markt fand. Das
System ist allerdings noch neu, um eine
allgemeingultige Aussage hiertuber zu
treffen. HighCom gilt zur Zeit als das
beste Rauschunterdrickungssystem,
das eine mit Schallplattenqualitat ver-
gleichbare Cassetten-Qualitat ermég-
licht.
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Kein Rauschfilter kann jedoch aus
einem schlechten Original ein gutes
machen. Eine verkratzte oder stark ver-
rauschte Schallplatte, eine verrauschte
Rundfunkaufnahme werden auch nach
Uberspielung mit einem Rauschfilter
nicht besser. Was geschieht nun aber,
wenn man eine mit einem Rauschfilter
aufgenommene Aufnahme auf einem
Gerat ohne das entsprechende Filter
wieder abspielen will, z. B. im Auto?

Wer mehrere Cassetten-Recorder hat,
z.B. ein Tape Deck in der Wohnung,
einen Radio-Recorder fur Schlafzimmer
und Klche, ein Gerat im Auto, der wird
nur in den allerseltensten Fallen in
jedem Geréat das gleiche Filter haben.
Das heiBt nun aber nicht, daB die (hof-
fentlich) auf dem besten Recorder auf-
genommenen Cassetten auf den
anderen Geraten Uberhaupt nicht mehr
abzuspjielen waren. Zwar wird durch die
Rauschfilter die Musikdynamik etwas
eingeengt, und rein meBtechnisch ist
das auch nachprufbar. In der langjahri-
gen Praxis hat sich indessen gezeigt,
daB bei den meisten der in die Recorder

12

eingebauten Lautsprecher dieser
Umstand nur geringflgig hérbar wird.

Es ist also ohne subjektive Qualitats-
einbuBe in den meisten Fallen durchaus
maoglich, eine mit Rauschfilter aufge-
nommene Cassette auch ohne ent-
sprechendes Filter abzuhoren.

7.4. Reinigen

Der Betrieb des Cassetten-Recorders
bringt es mit sich, daB Staub und andere
Ablagerungen sich auch im Gerat fest-
setzen und Fihrungselemente ebenso
wie die Tonkdpfe in Mitleidenschaft
ziehen konnen. Ablagerungen auf dem
Tonkopf aber bewirken, daB3 das Casset-
ten-Band nicht mehr direkt am Tonkopf
anliegt, sondern durch die Ablage-
rungen daran gehindert wird. Dadurch
werden besonders die hohen Frequen-
zen betroffen mit der Folge, daB3 die
Wiedergabe dumpfer klingt. Oftmals ist
die Verschlechterung nicht sofort zu be-
merken, da sie nicht plotzlich auftritt,
sondern erst nach und nach.
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Der Cassetten-Recorder sollte in
regelmaBigen Abstanden gereinigt

werden, besonders wenn er in kritischen

Raumen wie Kliche oder Schlafzimmer
steht. Zumindest vor jeder Aufnahme
aber sollte eine Reinigung erfolgen. Bei
manchen Geraten ist es mdglich, mit
einem watteumwickelten und mit Spiri-
tus oder Isopropyl-Alkohol (aus der
Apotheke) getranktem Holz- oder
Plastikstabchen die Kopfe (L6sch- und
Tonkopf) sowie die Fihrungselemente
zu reinigen. Zu vermeiden ist unbedingt
die Verwendung eines Metallstabes, da
dieser magnetisiert sein kann und auch
den Tonkopf beschédigen kann. Auch
der Gebrauch von Aceton (z.B. Nagel-
lackentferner) bei der Reinigung ist auf
jeden Fall zu vermeiden, da die Gefahr
pesteht, die oftmals in Kunststoff einge-
gossenen Kopfe zu beschadigen. Bei
manchen Recordern ist eine Reinigung
mit einem Wattestift aber nicht méglich,
da die Tonkopfe und Fihrungselemente
derart unzuganglich sind, daB ohne

groBeren Aufwand kein Zugang besteht.
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In diesem Falle ist eine Reinigungs-
Cassette sehr hilfreich, wie z.B. die Agfa
Audioclean. Diese Cassette enthalt statt
des Magnetbandes ein spezielles Reini-
guns-Vlies, das die Ablagerungen so
schonend wie méglich entfernt. Dabei
kombiniert das Vlies optimale Kopf-
schonung mit ausreichender Reini-
gungswirkung. Auch der haufige Ge-
brauch der Audioclean beschadigt kein
Teil des Recorders. Da die Reinigungs-
wirkung der Audioclean erfahrungs-
gemal nach einiger Zeit nachlaBt, sollte
von Zeit zu Zeit eine neue angeschafft
und die alte weggeworfen werden.

Bleibt nach der Reinigung die Wieder-
gabe dumpf und gestort, so kann eine
Beschadigung des Tonkopfes oder eine
Schiefstellung die Ursache hierfr sein.
Auf jeden Fall sollte nicht eine eigene
Fehlerbeseitigung vorgenommen
werden, sondern lieber der Fachmann
um Rat gefragt werden.

116

8. Welche Cassette

fur welchen
/wWeck”?

Nachdem nun schon so viel uber
Cassetten, uber verschiedene Qualitaten
und Spielzeiten zu lesen war, taucht
eigentlich ganz zwangslaufig die Frage
auf, wie man denn nun fur den eigenen
Recorder die am besten geeignete
Cassette finden kann. Zum anderen soll
dieser Abschnitt helfen, in kurzer Form
Klarheit Uber die Unterschiede der ein-
zelnen Cassetten zu bekommen. Es
kann sich hierbei jedoch nur um eine Art
Leitfaden handeln, der die eigenen
Erfahrungen und das eigene Auspro-
bieren niemals ersetzen kann oder
sollte.

Es bieten sich insgesamt vier ver-
schiedene Einstiegsmoglichkeiten fur
die Beantwortung der Frage: nach der
beno6tigten oder empfehlenswerten
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Spiellange, nach der Bandqualitat, nach
der Art der Aufzeichnung sowie nach der
Art des Recorders.

8.1. Wahl der Cassetten nach
Spielzeit

Die C 60+6 ist wegen des dicken und
relativ robusten Bandes Uberall dort gut
geeignet, wo die mechanischen Anfor-
derungen an das Band besonders hoch
sind: bei Reportagen, fur den Betrieb im
Auto oder auch fur Kinder-Cassetten.
VVon der Spielzeit her ist dieser Casset-
ten-Typ gut geeignet fiir die Uber-
spielung von Langspielplatten mit Hit-
listen oder &hnlicher wie sie aus der
Fernsehwerbung bekannt sind. Die
Platten sind pro Seite bis zu 33 Minuten
lang und haben damit eine Gesamtspiel-
zeit, die einer C 60+6 entspricht. Dann
kann man also eine Platte auf einer Cas-
sette unterbringen. Ahnliches gilt auch
fiir die Uberspielung von Klassik-Platten,
die in vielen Féallen auch eine Spielzeit
von uber-30 Minuten pro Seite auf-
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weisen. Wie argerlich wére es, beim
Uberspielen einer derartigen Platte auf
die drei zusatzlichen Spielminuten pro
Seite bei einer Agfa Cassette verzichtet
zu haben und nun die letzten paar Takte
des Finales ausblenden zu miissen. Die
C 60+6 ist schlieBlich auch gut ge-
eignet z.B. fir Gerduschaufnahmen,
akustische Familienchronik usw. da
ohne groBen technischen Aufwand ein
gewunschtes Stick schnell zu finden ist.

Die C 90+6 bietet die beste Relation
zwischen Spielzeit und Qualitat. Die
Cassetten eignen sich hervorragend
zum Uberspielen von zwei Langspiel-
platten auf eine Cassette. Die 2 X 3
Minuten Spielzeitreserve erlauben auch
eine Uberspielung langerer Platten auf
eine Cassetten-Seite. Damit entfallt die
oft als lastig empfundene Notwendigkeit
des Plattenumdrehens: MusikgenuB in
voller Plattenlange! Flir den Betrieb im
Auto bietet dieser Spielzeittyp bis zu 48
Minuten Musik, ohne daB die Cassette
gewechselt werden muf. Da bei hoch-
wertigen Cassetten oftmals die elektro-
akustischen Eigenschaften der C 90
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denen einer C 60 angeglichen werden,
zu Lasten einer eingeengten mechani-
schen Beanspruchbarkeit, kann es beim
Autobetrieb schon einmal zu Problemen
kommen. In diesem Falle sollte man auf

C 60+6 umsteigen.

Die C 120 bietet mit 2 X 60 Minuten die
langste Spielzeit bei Compact-Cassetten
und ist daher Gberall dort bevorzugt
einzusetzen, wo eben sechzig Minuten
ohne Unterbrechung aufgenommen
werden sollen. Allerdings ist die elektro-
akustische Qualitat wegen der sehr
dinnen Schicht eingeschrankt, und in
besonders ungunstigen Fallen kann es
beim Betrieb auf einigen Recordern
unabhé&ngig von deren Preis zu Schwie-
rigkeiten kommen, besonders dann,
wenn sich die Toleranzen von Cassette
und Recorder in die ungunstige
Richtung verstéarken.
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8.2. Wahl der Cassette nach
der Bandqualitat

Hier bietet sich ein weites Feld, die
Abgrenzung ist schwierig, da die einzel-
nen Typen mehr oder weniger flieBende
Qualitatsgrenzen haben.

AGFA FERROCOLOR ist die ver-
gleichsweise einfachste Cassettenserie
und dazu die preiswerteste. Dieser Typ
bietet gute Low Noise Eigenschaften,
also geringes Grundrauschen, und ist fur
einfache Anspruche auf allen Standard-
geraten geeignet.

AGFA SUPERFERRO (SFDI) ist eine
universell einsetzbare Cassette. Da fur
diesen Typ keine Bandumschaltung not-
wendig ist, kann diese Cassette ihre
guten Eigenschaften auf jedem Recor-
der entfalten. Superferro wird im Arbeits-
punkt Fe/l betrieben und bietet ein
ausgewogenes, mittenbetontes Klang-
spektrum.

121



AGFA STEREOCHROM ist geeignet flr
Recorder mit einer automatischen oder
manuellen Chromumschaltung, also fur
den Arbeitspunkt Cr/ll. Einfache Chrom-
Cassetten bieten gegenuber Eisenoxid-
Cassetten eine verbesserte Wiedergabe
der hohen Frequenzen und damit ein
tansparenteres Klangbild.

AGFA CARAT ferrum+chrom Casset-
ten bringen optimale Qualitat auf dem
Recorder mit einer Einstellmodglichkeit
FeCr/lll. Bei diesem Cassetten-Typ
wird die gute Wiedergabe einer Fe-
Beschichtung mit der guten HOhen-
wiedergabe des Chromdioxides kombi-
niert, so daB3 das Frequenzspektrum
erheblich in beiden Richtungen erweitert

wird.

Annahernd gleiche Ergebnisse auf
einem Recorder ohne diese FeCr/Ill
Umschaltung, aber daftir mit manueller
Chromdioxid-Einstellung erhalt man,
wenn bei der Aufnahme in Stellung Fe/l,
bei der Wiedergabe hingegen in Stellung
Cr/ll gefahren wird.
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AGFA SUPERCHROM ist ebenfalls flr
die Verwendung auf einem Recorder mit
Chromumschaltung bzw. |l vorgesehen.
Hier werden die verbesserten Eigen-
schaften eines weiterentwickelten
Chrompigmentes, die bekanntlich
hervorragende Wiedergabe der klang-
bestimmten Obertdne, verstarkt durch
eine Kombination mit einer unterlegten
Eisenoxidschicht fir hervorragende
Tiefenwiedergabe. Diese Cassetten bie-
ten gegenuber Stereochrom und Carat
eine erweiterte Dynamik bei gleichzeitig
hervorragenden Eigenschaften in den
tiefen wie in den hohen Frequenzen: be-
sonders die hohen Téne sind wegen
ihrer Abstrahl-Charakteristik bei Stereo-
musik ausschlaggebend fur die rechts-
links Trennung und daher flr einen
guten raumlichen Gesamteindruck.
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AGFA METAL benétigt unbedingt
einen Recorder mit einer Umschaltung
auf Metal/IV, um die Eigenschaften
dieses Typs uberhaupt ausnutzen zu
konnen. Auf einem derartigen Gerat
bieten diese Cassetten nochmals eine
Verbesserung der hohen Tone sowie
eine gesteigerte Hohendynamik, also
allerh6chste Qualitat.

8.3. Wahl der Cassette nach
Art der Aufnahme

Flr einfache Musik-Qualitat, Sprach-
aufnahmen, Aufnahmen von Mittel-
wellensendern, fiir die Uberspielung
von Schallplatten fur Kinder ist Agfa
Ferrocolor zu empfehlen.

Flr Gerausche ist die Agfa Superferro
zu empfehlen. Da hier meist mit dem
Mikrophon gearbeitet wird, ein stdndiges
Nachregeln jedoch normalerweise nicht
moglich ist (ausgenommen bei Einsatz
einer Automatik), kann es zu unerwartet
lauten Gerauschen kommen. Die Uber-
steuerungsreserve einer Agfa Superferro
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wird dann in den meisten Fallen mit einer
kurzfristigen Ubersteuerung fertig.

Fur Unterhaltungsmusik, flir gute Pop-
Musik oder Disco, fur Hintergrundmusik
oder Horspiele sollten Agfa Superferro
oder Agfa Stereochrom verwendet
werden.

Far anspruchsvolle Musik, aufwendige
Pop-Musik, vor allem aber auch fur Folk-
musik, Jazz, die Musik der Liedermacher
und far Chansons sind zu empfehlen
Agfa Stereochrom, Agfa Carat und Agfa
Superchrom, ebenfalls Agfa Metal.
Gerade die Musik z.B. der Liedermacher
stellt hohe Qualitatsanforderungen auf
Grund der oftmals groBen Dynamikunter-
schiede. Ferner stort gerade beim

Gesang in den leisen Passagen das Rau-
schen einer zu geringwertigen Cassette

besonders.

Gute Klassikaufnahmen sollte man nur
auf Agfa Superchrom oder Agfa Metal
machen. In der klassischen Musik ist der
Anteil hoher Frequenzen meist grol3, so
dal3 diese beiden Cassetten-Typen gera-
de besonders gut geeignet sind.
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8.4. Wahl| der Cassette nach
Art des Recorders

Die Vielfalt bei Cassetten-Recordern
iIst heute so groB3 und so unubersichtlich
geworden. Es gibt viele Ausstattungs-
merkmale bei den unterschiedlichen
Recordertypen, so dal3 eine eindeutige
Klassifizierung nicht moglich ist bzw. so
allgemein gehalten werden muB3, daB sie
nur einen groben Uberblick geben kann.

Fur Standardgerate, einfache Geréte
also, und Monorecorder sowie einfache
Henkelware” reicht die Qualitat einer
Agfa Ferrocolor im Normalfalle aus, Agfa
Superferro rundet die Qualitat nach
oben ab.

Gute Ergebnisse auf allen Recordern
bringt die Agfa Superferro.

Fur Autogerate sind alle Cassetten-
Qualitaten ab Superferro zu empfehlen.

Allerdings sollte im Auto keine C 120 ver-

wendet werden, auch wenn die lange
Spielzeit bestechend ist. Wegen der
hohen mechanischen Beanspruchung
im Auto kann es bei dieser Cassette
leicht zu Schwierigkeiten kommen.
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Fur alle Recorder, die eine Band-
umschaltung Cr oder Il haben, sind die
beiden Cassetten-Typen Agfa Stereo-
chrom und Agfa Superchrom bestens
geeignet. Seine volle Qualitat wird das
Band der Superchrom jedoch wohl erst
auf einem hochwertigen Stereorecorder
In Hifi-Qualitat, einem Tape Deck, ent-
falten. Flr Decks mit der Umschaltung
FeCr bzw. lll ist Agfa Carat zu empfehlen.

Tape Decks und Henkelware mit der
Umschaltméglichkeit Metal oder IV
kdnnen die extrem gute Qualitat von
Agfa Metal Cassetten voll ausschopfen.
Eine Wiedergabe ist aber auch auf
jedem anderen Recorder moglich, der
eine Entzerrung (EQ) fur Chromdioxid
oder Ferrum—+Chrom (= 70 us) besitzt.

Als Zusammenfassung ist festzustel-
len, daB die Wahl der jeweils verwende-
ten Cassettenqualitat und damit auch
der Preisklasse in einer akzeptablen
Relation zur Qualitat und auch zur Preis-
klasse des Recorders stehen sollte. Je
pesser der Recorder ist, desto eher
werden die guten Eigenschaften einer
Compact-Cassette auch ausgenutzt. Auf
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der anderen Seite lohnt es nicht, einen
teuren Recorder anzuschaffen, wenn die
Qualitdtsanspriiche nur recht gering
bleiben.

9. Achtung
Aufnahme!

Unsauberkeiten bei der Aufnahme
oder gar Fehler sind nachtraglich nicht
oder nur unter sehr groBen Schwierig-
keiten zu korrigieren. Deshalb ist es
unbedingt notwendig, schon bei der Auf-
nahme so sorgfaltig wie moglich zu sein,
um spater bei der Wiedergabe dann
kKeine Enttauschung zu erleben, sondern
vielmehr das gewlnschte Ergebnis zu
erhalten. Mit etwas Ubung und der mit
der Zeit von ganz allein kommenden
Routine ist das dann leicht zu erreichen.

Ziel des bisher gesagten ist es, die
theoretischen Grundlagen zu schaffen
und das Handwerkszeug vorzustellen,
die Funktion der verschiedenen Einzel-
teile und ihr Zusammenspiel. Aber wie
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alle Theorie niemals die Praxis ersetzen
kann, so gilt auch hier: praktische Erfah-
rung ist unbedingt notwendig.

Es ist jedoch kein Grund, etwa die Be-
schéaftigung mutlos aufzugeben, nur weil
nicht alles schon bei den ersten Malen
so klappt, wie man sich das vorgestellt
hat. Das Spielen mit dem Recorder ist
wichtig, damit alle fur die Bedienung not-
wendigen Handgriffe nicht mehr Uber-
legt werden mussen, sondern reine
Routine sind.

9.1. Allgemeine Vorbe-
reitungen

Die folgende Aufstellung stellt den
Erfahrungswert einer langjahrigen Praxis
dar. Sie sollte jedem in Fleisch und Blut
ubergehen.

- Tonkopf reinigen, z. B. mit Agfa

Audioclean
— Cassette bereitlegen, evtl. auch

Ersatz, wenn die freie Spielzeit fur

langere Aufnahmen nicht mehr

ausreicht
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- moglichst Kopfhoérer verwenden:

man stort weder die Umgebung durch
,schon wieder zu laute Musik® noch
wird man beim Abhoren leiser Pas-
sagen im unpassenden Moment
abgelenkt

wenn wahrend einer Rundfunk-
sendung Cassetten bespielt werden,
die evtl. fir verschiedene Musik-Stil-
richtungen vorgesehen sind, mussen
diese Cassetten jeweils bis zum Ende
des letzten Stlickes vorgespult
werden, um sie wahrend der Ansage
bzw. Absage schnell parat zu haben
bei Batteriegeraten die Batterien
Uberprifen, besser noch Netzgeréat
verwenden

Rauschfilter wahlen, Bandsorten-
Wahlschalter und richtige Wieder-
gabeentzerrung einstellen

nach der letzten gelungenen Auf-
nahme einige Sekunden , Luft” lassen
durch Aufnahme mit geschlossenem
Regler. Wenn die neue Aufnahme
nicht gefallt, ist man nicht so sehr
genau auf eine ganz bestimmte Stelle
fur die Neuaufnahme festgelegt, vor
allem dann, wenn mal Eile geboten ist
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- Zahlwerk auf Null stellen, um den

Anfang einer evtl. zu wiederholenden
oder neu zu uberspielenden Auf-
nahme schnell wiederzufinden
Schreibzeug bereit legen. Ratsam

Ist es, nicht sofort in die eigentliche
Kartei (Ringbuch oder &hnliches) zu
schreiben, sondern erst einmal ins
Junreine”. Bei einer Aufnahme vom
Rundfunk muB3 man so viele Dinge
gleichzeitig erledigen, dal3 darunter
leicht die Sauberkeit und Lesbarkeit
der Schrift leiden: Ausblenden, Gerat
stoppen, Name von Kunstler und Titel
merken und aufschreiben. Bei Schall-
platten-Uberspielungen kann es vor-
kKommen, dal3 die Platte einen sehr
stérenden Kratzer hat, der die Uber-
spielung eines bestimmten Stlckes
verbietet, daB die Platte zu lang oder
auch zu kurz fur die vorgesehene
Cassette ist. Es ist auch angebracht,
die Reihenfolge der Titel auf der
Plattenhulle mit der auf der Platte
selbst zu verleichen, da hier gelegent-
lich MiBBstimmigkeiten auftreten
kKdnnen
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- Aussteuerung festlegen. Bei Rund-
funkaufnahmen wird bei klassischer
Musik die Ansage geringer ausge-
steuert als die Musik, bei Unterhal-
tungsmusik ist es dagegen genau
umgekehrt. Damit soll beim Hbrer ein
ausgeglichener Lautstarkeeindruck
vermittelt werden. Im UKW-Bereich
(Aufnahmen von Mittelwellensendern
sollten ohnehin nicht gemacht wer-
den) ist aber nach wenigen Versu-
chen eine zufriedenstellende Einstel-
lung leicht zu finden. Diese kann
durch entsprechende Striche oder
Marken dauerhaft gekennzeichnet
werden.

9.2. Einsatzmoglichkeiten fur
Cassette und Recorder

Bei der Aufzdhlung der vielfaltigen
Einsatzmoglichkeiten von Cassette und
Recorder sind der Phantasie keine Gren-
zen gesetzt. Das Cassetten-Hobby
braucht dabei absolut nicht nur passiv
zu bleiben oder sich allein auf das Mit-
schneiden von Radiosendungen oder
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Schallplatten zu beschranken. Es gibt
vielmehr ausreichend Moéglichkeiten der
aktiven Gestaltung. Die folgende Auf-
zahlung soll dabei nur Anregungen
geben, keine umfassende Ubersicht:

Aufnahmen des Fernsehtons z. B. bei
Opern,Operetten, Musiksendungen.
Uberspielungen alter und wertvoller Plat-
ten, um diese zu schonen bzw. Uber-
haupt anhéren zu kénnen, wenn kein
entsprechender Plattenspieler mehr vor-
handen ist, wie bei den 76er Platten.
Sammlung historisch-akustischer Rari-
taten. Aufnahmen mit dem Mikrophon:
Familienchronik, wie z. B. die Stimmen
der Eltern, GroBeltern, Kinder. Casset-
tenbriefe, denn es ist bisweilen sehr
schon, die vertraute Stimme zu hoéren,
und diese Nachricht ist erheblich
personlicher als ein Brief. Notizen auf
einer Reise oder Uber Motive beim
Photographierer:. Informationen flr eine
Reise, wie z. B. Sehenswirdigkeiten
rechts und links der Reiseroute.

Tiergerausche, Gerausche typischer
Art aus dem Urlaub, aus unserer Umge-
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bung, wie z.B. Glockenspiele, Unter-
grundbahn usw., und das nicht nur far
die Dia- oder Filmvertonung. Aufnahmen
prominenter Stimmen, akustisches
Gastebuch.

Einsatz flr Beruf und Ausbildung, z. B.
als Hilfe beim Lernen von Fremdspra-
chen, zur Uberbriickung langer Auto-
fahrten durch Abhdren wichtiger
Informationen.

9.3. Einige praktische
Hinwelise

In dem nun folgenden Abschnitt sollen
einige Hinweise fur die praktische Arbeit
mit der Compact-Cassette gegeben
werden.

— Cassetten-Klemmer

Wenn eine Compact-Cassette einen
Klemmer hat, so ist dieser in den
meisten Fallen einfach dadurch zu be-
seitigen, daBB man die Flachseite der
Cassette auf eine ebene Flache auf-
schlagt, z. B. eine Tischplatte oder auch

134

die Hand. Dadurch lockern sich die Win-
dungen meist soweit, daB die Cassette
wieder leichter gangig wird. Auch mit
einem dicken Bleistift oder einem Kugel-
schreiber kann ein Klemmer durch
Drehen des Wickelkerns beseitigt
werden. Ursaache flr Klemmer kann ein
sogenannter Stufenwickel sein. Durch
haufiges Anhalten und Inbetriebsetzen
des Recorders entstehen im Bandwickel
Stufen, die deutlich im Cassetten-
Fenster sichtbar sind. Es kann vorkom-
men, dal diese Stufenwickel nach oben
und unten so viel Platz beanspruchen,
daB sie oben und unten an den Innen-
seiten des Cassetten-Gehéauses reiben
und sich festsetzen.

Wenn es einmal den geflrchteten
Bandsalat gibt, der oft durch falsches
Einlegen der Cassette in den Recorder
verursacht wird, muB vor allem der Stop-
schalter gedruckt und der Netzschalter
betatigt werden, wenn die Tonachse
noch weiterlauft. Die Cassette wird vor-
sichtig aus dem Recorder genommen.

Dann mufB mit viel Geduld, Ruhe und
Sorgfalt das Band aus dem Recorder
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entfernt werden. Wenn das Band nicht
zerrissen oder eingerissen ist, kann es
meist noch gerettet werden. Knickstellen
lassen sich mit einem lauwarmen Bugel-
eisen wieder glatten. Damit das Band
nicht zu heiB wird und sich plastisch
verformt, muB vorher die Temperatur
durch langsames Hbherstellen auspro-
biert werden. Dann wird die Cassette
wieder vollgespult und nach der
Ursache des Fehlers gesucht.

Wenn sich das Band vom Wickelkern
geldst hat, muB die Cassette gedffnet
werden, was mit Hilfe eines kleinen
Schraubenziehers durch Drehen der
Schrauben recht einfach moéglich ist. Mit
einiger Sorgfalt gelingt es auch meist,
den Bandanfang bzw. den Anfang des
Vorlaufbandes wieder in das Klemm-
stiick einzusetzen. Wenn das Band ge-
rissen ist, was leider auch gelegentlich
vorkommt, wird eine Reparatur schon

erheblich schwieriger. Es ist daher zu
(iberlegen, ob diese Aufnahme nicht
wiederholt werden kann, denn nach dem
Kleben wird immer ein Schaltknacks zu
horen sein, auBerdem geht durch das
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Schneiden ein Teil der Aufnahme auf
beiden Spuren verloren. Zum Schneiden
gibt es im Zubeho6érhandel Schneideleh-
ren, in denen das dunne Cassetten-
Band fixiert wird. Die beiden Enden
werden mit der richtigen Schichtlage
aufeinander gelegt und mit der Schere
oder Rasierklinge im Winkel von 45° ge-
schnitten. AnschlieBend wird das Klebe-
band (kein Bluroklebeband verwenden,
das ist zu dick und richtet mehr
Schaden als Nutzen an) ebenfalls im
Winkel von 45° abgeschnitten und Uber
beide Enden des Cassetten-Bandes ge-
klebt, fest angedrickt und evtl. Uberste-
hende Stlicke entfernt.
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— Kopfhorer

Ein Kopfhorer sollte bei keinem Benut-
zer eines Cassetten-Recorders fehlen,
da er zwei Funktionen erfullen kann:
Musikhoéren auch bei groBBer Lautstarke,
ohne die Umgebung zu stéren, zum
anderen ungestortes HOren auch leiser
Musik bei lauter Umgebung. Also
,Horen, ohne zu stéren“ ebenso wie
Hbéren, ohne gestort zu werden®. Zudem
ist die Qualitat eines Kopfhorers etwa
der eines zehnmal so teuren Lautspre-
chers vergleichbar. Ein Kopfhdrer kann
meistens auch an ein Cassettendeck
angeschlossen werden.
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Normgerechte Beschaltung eines
Kopfhorersteckers (DIN-Ausfiihrung)
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Viele Kopfhérer werden heute mit dem
DIN oder dem Klinkenstecker geliefert.
Wenn Kopfhoérer und Recorder unter-
schiedliche Stecker bzw. Buchsen
haben, kann ein Adapter Abhilfe schatf-
fen. Eine Frage vor der Anschaffung
eines Kopfhorers ist, ob es sich um
einen mit offenem oder einem geschlos-
senen System handeln soll. Beim offe-
nen System befindet sich zwischen
System und Ohr meist ein Schaumstoff,
das Ohr wird nicht vollig von der Kopf-
hérermuschel abgeschlossen, sondern
die Umgebungsgerausche sind immer
noch zu horen.

Beim geschlossenen System dagegen
wird das Ohr vollig umschlossen und
abgekapselt, Umgebungsgerausche
werden fast vollig ausgeschlossen.
Einen qualitativen Unterschied zwischen
beiden Systemen gibt es nicht, die Wahl
hangt vielmehr von den eigenen Win-
schen und ortlichen Gelegenheiten ab.
Welcher Kopfhorer schlieB8lich auch be-
vorzugt wird, er sollte ein moglichst
langes Zuleitungskabel haben, damit die
Bewegungsfreiheit nicht zu sehr ein-
geengt wird.
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- Kopien vom Magnetband

Kopien vom Spulentonbandgeréat sind
normalerweise problemlos, da die Quali-
tat fur eine Kopie ausreichen wird. Wenn
von Cassette zu Cassette kopiert
werden soll, hangt der Erfolg von der
Qualitat der zu kopierenden Cassette ab.
Ist diese Qualitat zu gering, sollte besser
keine Kopie angefertigt werden, da das
Ergebnis wohl kaum zufriedenstellend
sein dirfte. Es ist ratsam, beim Uber-
spielen fur die Aufnahme keinen Recor-
der mit automatischer Aussteuerung zu
nehmen, um von Fall zu Fall selber nach-
regeln zu kénnen. Als Abspielgerét sollte
moglichst das Gerat verwendet werden,
auf dem die Cassette bespielt wurde
bzw. generell das bessere Gerét.

- Mikrophon

Der Umgang mit dem Mikrophon sieht
bei Sangern oder Reportern oft so ein-
fach aus. Eigene Versuche fuhren dann
spater aber oftmals nur zu unbefriedi-
genden Ergebnissen. Deshalb sollen
hier ein paar Hinweise helfen, bestimmte
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Nebengerausche oder Brummen zu :
unterdriicken, auch wenn es sich nur um | 2 7
_einfache“ Sprachaufnahmen handelt: e Y
- Nach Moéglichkeit sollten Recorder

und Mikrophon nicht auf dem gleichen

Tisch stehen, weil dann das Motorge-

rausch des Recorders als tiefes Stor-

gerausch bei der Aufnahme horbar

wird. |
—~ Microphon und Recorder sollten |

ohnehin niemals eng beieinander

sein, da sonst Brummeinstreuungen

z.B. vom Netztrafo, auftreten knnen.

Beim eingebauten Mikrophon lassen |

sich allerdings gewisse Storungen |

nicht immer vermeiden. |
- Wird das Mikrophon in der Hand

gehalten, muB man sie sehr ruhig

halten. Jede Reibung auf dem Mikro-

phon-Gehéuse ist als Stérgerausch

zu hoéren, jedes Offnen und SchlieBen

der Hand. Reporter legen das Mikro-

phonkabel in einer Schlinge um die

Handflache, damit das Kabel nicht am

Mikrophongehause schabt.

G0®
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- Bel der Aufnahme etwas entfernterer
Schallereignisse ist unbedingt darauf
zu achten, daBB nahe dem Mikrophon
kein anderes Schallereignis auftritt, da
dieses naher und somit als lauter
empfunden wird und spater bei der
Wiedergabe stort.

- Verschiedene Laute der Sprache, wie
z.B. Sund F, Pund K, zischen und
knallen oft, wenn das Mikrophon zu
dicht vor dem Mund des Sprechers
Ist. Hier kann die richtige Wahl des
Schalters Sprache-Musik am Mikro-
phon Abhilfe schaffen.

Was fur ein Mikrophon sollte man sich
nun anschaffen? Das hangt wiederum ab
von den Ansprichen, die man an ein
solches Gerat stellt. Bei vielen Recor-
dern, insbesondere Radio-Recordern,
sind ein oder zwei Mikrophone ein-
gebaut. Diese reichen jedoch meist nur
fur Sprachaufnahmen aus oder fur Auf-
nahmen aus allernachster Nahe. Far
Musikaufnahmen reicht die Qualitat
nicht aus, zudem werden bei Aufnahmen
von entfernter liegenden Schallquellen
die Storgerausche des Recorders selbst
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(Brummen, Motorgerausch) zu groB.

Die Wahl des Mikrophones wird sich
auch danach richten, was bevorzugt auf-
genommen werden soll. Flr Sprache
wird meist ein Mikrophon mit Kugel-
charakteristik ausreichen. Dieses Mikro-
phon nimmt nicht nur Schallwellen auf,
die aus der Richtung des Ziergitters
Kommen sondern ebenso Ereignisse
hinter dem Gerat. Vorteilhaft ist dabei,
dal3 das Mikrophon nicht jedesmal
einem bestimmten Schallereignis zu-
gewandt werden mul3. Andererseits ist
die Aufnahme anfalliger flr Stor-
gerausche. Anders sieht es beim Nieren-
mikrophon aus. Hier werden vor allem
die Schallereignisse vor dem Mikrophon
aufgenommen, wahrend es auf Schall-
wellen von hinten kaum reagiert. Seinen
Namen hat dieser Typ von der nieren-
formigen Form der Richtcharakteristik.
Noch ausgepragter ist die Charakteristik
bei der Superniere.

Wer das erste Mal eine Mikrophon-
aufnahme im Freien gemacht und sich
hinterher das Ergebnis angehoért hat,
wird enttauscht sein, weil die Wind-
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gerausche mit aufgenommen werden,
obwohl es eigentlich gar nicht so windig
war. Windgerausche sind unangenehm,
da sie an der Einsprechéffnung des
Mikrophons entstehen und daher erst
bei der Wiedergabe zu horen sind. Hier
kann Abhilfe geschaffen werden mit
einer Windschutzkugel, die die Schall-
wellen ungehindert durchlaBt, Wind-
gerausche aber normalerweise weit-
gehend dampft. Mith6ren bei der
Aufnahme Uber Kopfhérer kann helfen,
diesen Fehler von vornherein zu ver-
meiden. Aber auch so einfache Auf-
nahmen wie z. B. der Mitschnitt einer
Diskussion per Mikrophon bringen Uber-
raschungen. Hinterher stellt man pl6tz-
lich fest, daB alle Teilnehmer durch-
einander geredet haben und auf dem
Cassetten-Band nur ein unverstand-
liches Stimmengewirr aufgezeichnet
wurde. Ursache hierflr ist, dal3 das
Mikrophon im Gegensatz zum mensch-
lichen Ohr nicht selektiv héren kann. Auf
einer Gesellschaft kbnnen zwei entfernt
stehende Personen sich durchaus
unterhalten, weil das Ohr alle anderen
Gerausche und Stimmen gewisser-
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mabBen unterdriuckt. Das Mikrophon
vermag das nicht, sondern es zeichnet
alles auf.

Aufnahmen vom Rundfunk- oder Fern-
sehgeréat sollten niemals mit dem Mikro-
phon vorgenommen werden. Auch die
Mikrophonaufnahme direkt vor dem
Lautsprecher oder ein Schitzen mit
Decken bringt nichts. Das Ergebnis ist in
den allermeisten Fallen katastrophal, da
eine Reihe von Stérgerauschen und
Fehlern unerkannt mit aufgenommen
werden. Eine entsprechende Kabel-
verbindung ist meist auch nicht beson-
ders teuer. Bei Fernsehgeréaten qgibt es
vielfach schon Diodenbuchsen zum
AnschluB3 eines Cassetten-Recorders
oder einer Hifi-Anlage.

Ordnung spart Band

Wenn die Sammlung an Cassetten
immer umfangreicher wird, dann ergibt
sich bei aktiver Nutzung dieser Samm-
lung irgendwie einmal die Notwendig-
keit, etwa Ordnung und Systematik
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hineinzubringen. Es wird eine Kartei

angelegt, ein Ringbuch, woraus hervor-

geht, auf welcher Cassette welche

Musikstlicke sind, welches Musikstluck

von welchem Interpreten, welche Platten

wo zu finden und so fort. Diese Arbeit
hilft uns, ein gewltnschtes Musikstuck
schnell wiederzufinden, und sie spart
letztlich auch Band. Es kann ja jederzeit
ohne groBe Muhe festgestellt werden, ob
eine Platte, ein bestimmtes Musikstuck
bereits aufgenommen wurde oder nicht.

Wichtig ist vor allem, daB ein allgemein-

gultiges und ausbaufahiges Schema

verwendet wird, nach dem die wichtig-
sten Angaben eingetragen werden, wie

Z.5.

- Cassetten-Nummer (eventuell pro Stil-
richtung mit farbigen Ziffern, immer
wieder von ,1“ an fortlaufend)

— Cassetten-Typ, Lange des
Musikstuckes

— Titel der Musik, Komponist oder
Interpret

- Aufnahmedatum/-jahr; Angaben, von
welcher Platte uberspielt wurde.
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Fur die Aufbewahrung der Cassetten
gibt es keine besondere Vorschrift oder
Empfehlung. Magnetbander aller Art
konnen unbegrenzte Zeit gelagert
werden, wenn sie zwischen 0°C und
+35°C sowie einer relativen Luftfeuch-
tigkeit zwischen 40 und 80% bleiben. Zu
beachten ist auch, daB sich in der Ndhe
der Cassette kein starkes Magnetfeld
pefindet, z. B. Lautsprecher oder Dauer-
magnete. Radio- und Fernsehgerate
konnen keinesfalls bespielte Cassetten
anloschen. Wegen der Hitzeentwicklung
allerdings sollte die Cassette nicht auf
dem Fernsehgeréat lagern.

Schallplattentberspielung

Eine Schallplatte hat leider neben den
unbestrittenen qualitativen Vorteilen
einen entscheidenen Nachteil: die
Handhabung ist schwieriger als bei einer
Compact-Cassette. Die Plattenqualitat
leidet unter der Haufigkeit des Abspie-
lens, zumal wenn nicht jedesmal die
notwendige Sorgfalt aufgewendet wird.
Die Schallplatte hat ferner meist nur eine
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Spielzeit von 22 bis 24 Minuten pro
Seite. Ferner ist die Platte nicht so
universell abspielbar wie die Compact-
Cassette.

Es liegt also nahe, Schallplatten auf
Cassetten zu Uberspielen, um die Nach-
teile Qualitatsverschlechterung und
kurze Spielzeit zu beseitigen. Fur den
privaten Gebrauch ist diese Uber-
spielung in den meisten Landern ge-
stattet. In der Bundesrepublik wurde
bereits beim Kauf des Recorders eine
Pauschale entrichtet, die die Urheber-
rechte abgilt. Vor der Uberspielung muB
nun unser ,Original®, die Platte, so vor-
bereitet werden, daB moglichst fehlerfrei
kopiert werden kann.

VVor dem Abspielen oder wahrend
dessen sollte die Platte gereinigt wer-
den, um Staub aus den Rillen fernzuhal-
ten und zu entfernen. Ob diese Reini-
gung trocken oder naB erfolgt, ist
Ansichtssache. Beide Verfahren haben
Vor- und Nachteile, sollen hier aber nicht
naher untersucht werden. Uber die
verschiedenen Verfahren und Méglich-
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keiten wird der Fachh&ndler gerne Aus-
Kunft geben.

Vor dem Uberspielen einer Platte auf
eine Cassette ist es gut, die Einzel- wie
die Gesamtspielzeit der Plattenseite zu
wissen. Normalerweise paBt die Platte
mit beiden Seiten auf eine Seite einer C
90 + 6, so daB sich dieser Spielzeittyp
ganz besonders flr die Uberspielung
von Platten eignet. Es gibt aber leider
kKeine verbindliche Information oder
Regel, wie lang denn nun eine Lang-
spielplatte wirklich ist. Bei billigen
Produktionen reicht das von insgesamt
30 Minuten pro LP bis zu 60 Minuten und
mehr bei aktuellen Zusammenstellungen
oder Klassik. Eventuell kann durch eine
Umstellung in der Reihenfolge der
Stlcke auf einer LP die Cassette besser
ausgenutzt werden, um kein zu langes
freies Ende zu haben. Sollte die Casset-
te eher zu Ende sein als die Platte, so
muB vorher ausgeblendet werden durch
moglichst langsames SchlieBen des
Reglers.
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Es taucht friiher oder spéater auch die
Frage auf, ob man denn nun die Platte
insgesamt Uberspielen soll oder nur
Teile.

Es hat sich gezeigt, daB die Platte am
besten ganz Uberspielt wird. Man
bekommt auf diese Weise einen guten
und umfassenden Eindruck von Interpret
und Musik, und bei einer Anderung des
Geschmacks verliert eine solche
Cassette nicht so schnell ihren Reiz. Zur
Vervollstandigung kann man ja nebenbei
die besten Stlcke einer oder mehrerer
Platten zu einer eigenen Hitparade auf
einer gesonderten Cassette aufnehmen.
Eine solche Cassette ist auch hervor-
ragend flur den Betrieb im Auto geeignet.

Beim Aufnehmen sollte nach Moglich-
keit vermieden werden, Recorder und
Plattenspieler auf eine nicht genugend
stabile Unterlage nebeneinander zu
stellen. Beim Niederdrliicken der Recor-
dertasten (nicht alle haben Sensor- oder
Tip-Tasten) gibt es leichte Erschutte-
rungen, die sich auf den Plattenspieler
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Ubertragen und so den Tonarm springen
lassen konnen.

Ein weiterer Fehler kann die unmoti-
vierte Verzégerung am Beginn einer
Schallplattentberspielung sein. Der
Plattenabtaster braucht einige Zeit, bis
er von der Einlaufwindung aufgefangen
wird (wobei meist ein kraftiger Knack
entsteht) und den Anfang des bespielten
Teils der Platte erreicht.

Mit einiger Ubung und mehrmaligem
Probieren findet man aber meist heraus,
wenn der Knack kommt (der naturlich
noch nicht aufgenommen wird) und
wann die Musik. Fangt die Musik sehr
leise an, genugt es, beim ersten Ton die
Pausentaste loszulassen. Bei guten
Plattenspielern hilft auch der Tonarmlift,
der bei Betatigung einige Rillen zurlick-
versetzt wird. Flr den exakten Start der
Musik wird dann nur der Lift betéatigt, so-
bald der erste Ton erklingt. Dann kbnnen
Band und Platte gleichzeitig und ohne
storende Pause gestartet werden.
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— Uberlappende Aufnahmen

Wéahrend bei der Schallplattenuber-
spielung die Lange einer Compact-Cas-
sette meist keine Probleme mit sich
bringt, kann sich dies beim Mitschnei-
den von HOrspielen oder langeren
Musikstlicken aus dem Radio grund-
legend andern. Hier hiflt oftmals nur der
sogenannte Uberlappende Mitschnitt.
Benotigt werden daflr zwei unbespielte
Compact-Cassetten. Wie man z.B. eine
zweistundige Sendung auf zwei Casset-
ten C 60+6 aufzeichnen kann, soll
folgendes Beispiel zeigen:

— die erste halbe Stunde wird auf Spur 1
in der Cassette 1 aufgezeichnet.

- Gegen Ende der Spielzeit der Casset-
te 1 wird zu einem maoglichst ginstigen
Zeitpunkt (Klatschen, Satzende, Pause
0.4.) die Cassette herausgenommen
und die entsprechend vorbereitete
Cassette 2 eingelegt, bei der vorher
das Cassetten-Band bis zum Andruck-
filz vorgespult worden war.

— Wahrend nun die Cassette 2 bespielt
wird, wird das Band von der Cassette 1
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so vorgespult (z. B. mit Kugelschreiber
oder zweitem Recorder), daB die

Spur 2 dieser Cassette aufnahme-
bereit ist. Wenn die Spur 1 der
Cassette 2 bespielt ist, wird wieder
Cassette 1 an einer passenden
Passage aufgelegt, und so fort.

Auf diese Weise kann man also auch
langere Musikereignisse ganz gut auf-
nehmen, dazu in einer guten Qualitat.

— (Gerausche

Die akustische Untermalung einer Dia-
oder Schmalfilmvorfuhrung erh6ht den
Reiz einer solchen Veranstaltung und
veranschaulicht sehr gut die Original-
atmosphaéare. Nur die Beschaffung der
richtigen und geeigneten Gerausche ist
manchmal nicht so einfach, wie man
sich dies wunscht. Meist hat man auch
ganz bestimmte Vorstellungen davon,
wie dieses Gerausch sein soll. Als
Programmquelle kdnnen einmal
Gerauschplatten dienen, die es in aus-
reichender Anzahl von verschiedenen
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Herstellern gibt. Noch besser ist es
manchmal, die Gerausche vor Ort selber
aufzunehmen. Nun ist aber erklarlicher-
weise nicht jedermanns Sache, im
Urlaub schwerbepackt mit Photokamera

und Cassetten-Recorder herumzulaufen.

In diesem Falle mussen dann spater zu
Hause Gerausche kunstlich nach eige-
nen Vorstellungen erzeugt werden. Die
Aufnahme erfolgt am besten auf einer

C 60+6, da ein bestimmtes Gerausch
schneller zu finden ist und keine langen
Umspulzeiten bendtigt werden.

Einige Moglichkeiten, wie man Gerau-
sche kunstlich erzeugen kann, sollen
hier erwahnt werden:

Autotur:

schweres Buch mit Schwung zuklappen
Dusenlarm:

Mikrophon an den Ausgang des Staub-

saugers halten

Flugzeugbrummen:

ein laufender elektrischer Rasierapparat
wird an das Mikrophon herangebraucht

und wieder entfernt

Meeresbrandung:
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mit zwei kraftigen Bursten gegenlaufig
uber ein langes Blechstlick streichen
Nebelhorn:

In eine teilweise mit Wasser gefllite
Flasche blasen. Fullstand verédndert Ton-
hohe

Regen: |

Erbsen auf einem Sieb tanzen lassen
Wellen:

Hand in einer mit Wasser geflllten
Schussel hin- und herbewegen.

10. Lexikon und
Fremdworter-
Erklarung

Einige der wichtigsten Begriffe der
Compact-Cassetten Technik sind im
folgenden nochmals aufgefuhrt, auBer-
dem verschiedene Fremdworte, die in
Beschreibungen oder auf den Recor-
dern zur Erklarung der Funktionen ver-
wendet werden.
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Akustik
die Lehre vom Schall

Andruckrolle

Gummirolle, die wahrend der Funktion
Aufnahme/Wiedergabe das Cassetten-
Band fest an die ~Tonachse druckt und
so flr einen gleichméagBigen, schlupf-
freien Bandtransport sorgt.

Arbeitspunkt

Arbeitspunkt-Einstellung

Zur richtigen Einstellung des Recorders
auf die Charakteristik des jeweiligen
Bandes wurde die Einstellung des
Arbeitspunktes weltweit standardisiert:
Eisenoxid: Fe oder |

Chromdioxid: Cr oder |
Ferrum+Chrom: FeCr oder Il

Metall: Metal oder |V

dadurch wurde die Vielzahl der bis dahin
verwendeten Begriffe vereinheitlicht.

Archiv
Zum besseren und schnelleren Zugriff

gibt es zahlreiche Mdglichkeiten einer

einfachen Archivierung, die bespielten

Cassetten nach Art der Musik, Interpret
0.4a. zu ordnen.
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Eine Hilfe bietet z. B. die ,,Agfathek

Aufnahmesperre

Auf der schmalen Rickseite jeder Cas-
sette befindet sich eine Lasche, die
nach dem Herausbrechen eine erneute
Bespielung bzw. ein unbeabsichtigtes
LOschen verhindert (daher auch Lésch-
sperre genannt. Sperre ist durch Uber-
kleben wieder aufzuheben).

Bandgeschwindigkeit

Bel Compact-Cassetten ist die Bandge-
schwindigkeit international genormt auf
4,76 cm/s entspr. 17/8 Zoll pro Sekun-
de, mit einer Abweichung von +3% bei
normalen Geraten, + 1,5% bei Hifi-Recor-
dern.

Abweichende Geschwindigkeiten gibt es
seit 1979: Recorder mit 4,76 und

9,6 cm/s zur Verbesserung der akusti-
schen Qualitat. 4.76 und 2,4 cm/s zur
wirtschaftlicheren Ausnutzung von
Metall-Cassetten bei noch annehmbaren
Wiedergabeeigenschaften.

Bias
engl., Vormagnetisierung, ~Arbeitspunkt
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Capstan

engl., Tonachse, treibt das Cassetten-
band, das von der ~Andruckrolle fest
angedrilckt wird, mit der vorgeschriebe-
nen ~Bandgeschwindigkeit an.

Chrom
Chromdioxid, engl. Chrome, besonderes
Pigment der ~Magnetschicht

Cinch
engl., Bezeichnung flir einen +Stecker

Cue

engl. Zeichen, Markierung. Zwischen-
stellung des Bandes zum Tonkopf
wahrend des Umspulens, erméglicht bei
erhohter Tonlage ein gewisses Mithdren
und schnelles Wiederfinden

Cutten

engl. Schneiden (und Kleben), bei Cas-
setten-Bandern nicht zu empfehlen
wegen der sehr geringen Banddicke und
dem nicht zu Uberhérenden Schneide-
knacken.
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dB, Dezibel

Eine der Empfindlichkeitskurve des
menschlichen Ohres entsprechende
MaBeinheit, nach der in der Elektro-
akustik zwei Werte miteinander ver-
glichen werden:

1 dB entspricht ca. 10% Verstarkung oder
Damppfung

6 dB entsprechen einer Verstarkung um
100% bzw. einer Dampfung um 50%

Diodenstecker
Bezeichnung fur einen in Europa ge-
brauchlichen —~Stecker

Dolby

Ein von R. Dolby erfundenes ~Rausch-
filter, das weltweit das am weitesten ver-
breitete System ist

Drop out

engl. Aussetzer. Staub und sonstige Ver-
unreinigungen kénnen das Cassetten-
Band kurzzeitig vom Tonkopf abheben

und so zu Tonaussetzern fihren

Duplicating
engl. Vervielfaltigungen, insbes. von
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Cassetten, z. B. durch Kopieren einer
Cassette. Im Profibereich: die Herstel-
lung bespielter Cassetten (Musik-Cas-
setten) mit sehr hoher Geschwindigkeit

Dynamik

Bei Musik: Tonumfang eines Musik-
stuckes

Beim Cassetten-Band: Verhaltnis
zwischen der lautesten, noch nicht ver-
zerrten Musik (Vollaussteuerung bei

Ks = 5%) und der leisesten, nicht véllig
verrauschten (Gerduschspannung) in
>dB.

Eisenoxid
Pigment der ~Magnetschicht

Eject
engl. Auswurf(taste) fur die Cassette

Entzerrung

Equalization, EQ: um einen moglichst
geradlinigen ~Frequenzgang zu errei-
chen, wird im Recorder die gekrimmte
Frequenzgangkurve begradigt, entzerrt,
durch Kombinationen von Widerstanden
und Kondensatoren.
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MaBeinheit der Entzerrung ist die Mikro-
sekunde (us). Fur Fe-Bander gilt die
Entzerrung von 120 ps, far -Chrom, Fer-
rum+Chrom und ~Metall 70 us.

EQ, Equalization
engl. ~Entzerrung

Fe, Ferro, Ferrum
Eisenoxid-Pigment der ~Magnetschicht

Ferritkopf

~Tonkopf aus besonderem, gesinterten
Metallpulver und Bindemittel mit hoher
Lebensdauer

FF
Abklrzung fur Fast Forward, schnellen

Vorlauf

Flutter
engl. Flattern, kurzzeitige Geschwindi-

gkeitsanderungen des Bandes mit
Schwankung bei hohen Ténen

Frequenz

Anzahl der Schwingungen pro Sekunde:

1 Schwingung/Sekunde =1 Hertz (Hz),
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1000 Hz =1 kHz

Frequenzgang

bei einem guten Cassetten-Band soll der
Frequenzgang geradlinig sein, d.h. alle
Frequenzen sollen gleich laut wieder-
gegeben werden

Gleichlauf

die Bandgeschwindigkeit des Recorders
soll moglichst exakt sein und keine kurz-
fristigen Abweichungen (Gleichlauf-
schwankungen) noch langandauernden
Anderungen zeigen. Der Gleichlauf eines
Recorders zeigt sich besonders bei
Klaviermusik: nur guter Gleichlauf macht
den Recorder ,klavierfest”

Hertz, Hz
MaBeinheit der ~Frequenz

Hifi

Abkurzung fur High Fidelity, hohe
Wiedergabetreue. Qualitatsbegriff, ge-
regelt durch die Anforderungen ent-
sprechend DIN 45500
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Hinterbandkontrolle

Bei Cassetten-Recordern mit getrennten
Aufnahme- und Wiedergabe-Kopfen ist
ein Mithoren des soeben aufgenom-
menen bereits wahrend der Aufnahme

durch den separaten Wiedergabekopf
maoglich

Klavierfest
Anforderungen an guten ~Gleichlauf

eines Cassetten-Recorders

Klinkenstecker
Bezeichnung flr einen —~Stecker far

Kopfhérer und Mikrophone

Klirrfaktor

Anteil der dritten Oberschwingung am
originalen Signal (K;), ist abhangig von
der Aussteuerung und macht sich bei zu
groBen Werten durch horbare Verzerrun-

gen bemerkbar

Level
engl. Pegel, Niveau, Wert
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Limiter
engl. Aussteuerungsbegrenzer (keine
Automatik)

Loschen
Der Loschkopf [6scht bei Aufnahme
automatisch die alte Aufzeichung.

Gegen unbeabsichtigtes Loschen hilft
die ~Aufnahmesperre

Low Noise
engl. niedriges Grundrauschen

Magnetschicht

Magnetisierbarer Teil des Cassetten-
bandes, besteht aus Pigmentteilchen
und Bindemittel. Die Schicht kann
bestehen aus Eisenoxid (Fe, Fe,0,),
Chromdioxid (Cr, CrO ), einer Kombi-
nation aus verschiedenen Schichten
oder aus reinem Eisenpulver

Memory

engl. Erinnerung. Eine Memory-Schal-
tung halt das Band an einer ganz
bestimmten vorgewahlten Stelle an
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Metall

oder Metal in der (intenational gebrauch-
lichen) englischen Schreibweise.
Besonders hochwertiges Pigment der
—~Magnetschicht. Anwendung in der
Cassette erfordert einen Recorder mit
entsprechender Umschaltung

Mic
Abklrzung fur engl. microphone,
Mikrophon

Mono
Ubertragung eines Schallereignisses nur

tiber einen Kanal

MPX
Multiplexfilter, verhindert Storeinflisse

des Stereo-Pilotsignals

Noise

engl. Gerdusch, Rauschen. Stort in den
leisen Passagen der Musik ganz beson-
ders. Abhilfe kbnnen Rauschfilter

schaffen

Off
engl. aus
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Output
engl. Ausgang (s-Spannung)

Pause

Funktion wird nur angehalten durch

Abheben der ~Andruckrolle vom -
~Capstan

PCM

Puls-Code-Modulation, Bezeichnung fur
ein Verfahren, die Audio-Aufzeichnung
digital und damit weitestgehend

storungsfrei zu speichern

PEAK

engl. Spitze, Peak-Level-Meter: Spitzen-
wertanzeige-instrumente, zeigen eine
Ubersteuerung schneller an als ein
(tragerer) Zeiger

Phones
engl. Kopfhorer

Pigment

Bezeichnung flr die magnetisierbaren
Teilchen in der ~Magnetschicht
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Pitch
engl., Feinregulierung der Geschwindig-

keit

Play
engl. Abspielen

Power
engl. Kraft, Netz (schalter)

Rauschen
Jedes Band rauscht auch in unbespiel-

tem Zustand. Gute Bander haben ein
sehr geringes Ruherauschen (—~Low

Noise)

Rauschfilter

Soll storendes Rauschen bei Band-
aufnahmen vermeiden oder verringern.
Grundprinzip: Rauschen stort nur bei
leisen Musikpassagen. Daher Trick,
moglichst keine leisen Stellen auf das
Band aufzuzeichnen. Je nach Art des
Filters werden bestimmte Bereiche vor

der Aufnahme angehoben und verstarkt.

Bei Wiedergabe wird wieder entspre-
chend abgesenkt. Am bekanntesten

sind Dolby B, HighCom
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Rec, Record

engl. Aufnahme, Bezeichnung fir die
Aufnahmetaste

Reinigung

Von Zeit zu Zeit mlussen Kopfe und
Fuhrungselemente im Recorder ge-
reinigt werden, vor allem vor jeder Auf-
nahme, um Staub, Ablagerungen und
andere Verunreinigungen zu entfernen.
Z.B. mit ,Audioclean” von Agfa-Gevaert

Rew(ind)
engl. Zuruckspulen

Spieldauer

Bei Compact-Cassetten immer in
Minuten fur Gesamtdauer angegeben.
Spielzeit pro Seite ergibt sich durch
Halbierung: C 60+6 = 2 X 33 min.

Start

engl. Anfangen, entsprechend der Taste
Play

Stecker
zur Verbindung der verschiedenen
Gerate und Zusatzgerate miteinander
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gibt es je nach Land und Funktion
verschiedene Stecker: Diodenstecker in
Europa. 3 und 5 polig, einfach zu
stecken, keine Verwechslung maoglich,
aber Ubersprechdampfung nicht optimal
Cinch/Cynch: vorwiegend in USA und
Japan, Verwechslung der Kanéle
moglich: gute Abschirmung jeder einzel-
nen Leitung

Klinke: weltweit, fur Kopfhorer und
Mikrophone. In Europa fur Kopfhorer
auch Wiurfelstecker, ein besonderer
Diodenstecker

Stereo
Stereofonie, Raumton. Musik wird uber

zwei getrennte Mikrophone aufgenom-
men, Uber zwei getrennte Verstarker auf
zwei Spuren eines Cassetten-Bandes
aufgenommen bzw. wiedergegeben. Die
Kanéle werden mit ,rechts“ und ,links"
bezeichnet

Stop
engl. Halt, Aufhebung aller Funktionen
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Tape
engl. Band, Cassetten-Band

Tape Deck
Cassetten-Recorder ohne eingebaute
Leistungsverstarker

Timer
engl. Zeitvorwahlgerat

Tonachse
~Capstan

Tonkopf

Aufnahme - und Wiedergabekopf, nicht
der Loschkopf

Ubersteuerung
Zu groBe Aussteuerung mit Ver-
zerrungen, sollte durch Zurtickdrehen

des Aussteuerungsreglers vermieden
werden

Untersteuerung
Zu geringe Aussteuerung mit hohem

Rauschen, Aussteuerungsregler hther
drehen
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Vollaussteuerung
Aussteuern auf den hdéchsten zulassigen
Wert ohne hdrbare Verzerrungen

Vorlaufband

Dient dem Bandschutz: beim schnellen
Umspulen wirde am Bandende das
Cassetten-Band verdehnt und es traten
Tonschwankungen auf.

Das dickere Vorlaufband fangt den Ruck
auf.

Farben: fur C 60 rot, C 90 blau und C 120
gelb

Vormagnetisierung
—~Arbeitspunkt

VU-Meter

Aussteuerungs-Instrumente, meist in dB
oder Lautstarke-Einheiten geeicht
(Volume Unit)

Watt

Einheit der elektrischen Leistung. Ein
Verstarker sollte pro Kanal so viel Watt
(W) haben wie der zu beschallende
Raum Quadratmeter
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Wow

engl. kurzfristige Tonhéhenschwank-

ungen, besonders im tiefen Bereich

Verfasser
Georg Rindfleisch

175



Raum fur
personliche Notizen
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